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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «БИОЛОГИЯ» 

 
1.1. Место дисциплины в структуре образовательной программы СПО  
 

Общеобразовательная дисциплина «Биология» является обязательной частью 
общеобразовательного цикла образовательной программы в соответствии с ФГОС 
СПО по специальности 10.02.05 Обеспечение информационной безопасности 
автоматизированных систем 

 
1.2. Цели и планируемые результаты освоения дисциплины: 

Цель: формирование у студентов представления о структурно-
функциональной организации живых систем разного ранга как основы принятия 
решений в отношении объектов живой природы и в производственных ситуациях. 

Задачи:  
1) сформировать понимание строения, многообразия и особенностей живых 

систем разного уровня организации, закономерностей протекания биологических 
процессов и явлений в окружающей среде, целостной научной картины мира, 
взаимосвязи и взаимозависимости естественных наук; 

2) развить умения определять живые объекты в природе; проводить 
наблюдения за экосистемами для выявления естественных и антропогенных 
изменений, интерпретировать результаты наблюдений, 

3) сформировать навыки проведения простейших биологических 
экспериментальных исследований с соблюдением правил безопасного обращения 
с объектами и оборудованием; 

4) развить умения использовать информацию биологического характера из 
различных источников; 

5) сформировать умения прогнозировать последствия своей деятельности по 
отношению к окружающей среде, собственному здоровью; обосновывать и 
соблюдать меры профилактики заболеваний. 

6) сформировать понимание значимости достижений биологической науки и 
технологий в практической деятельности человека, развитии современных 
медицинских технологий и агробиотехнологий. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы дисциплины 72 

в т.ч.  

Основное содержание 72 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 48 

    в т.ч. профессионально-ориентированное содержание 2 

практические занятия 20 

    в т.ч. профессионально-ориентированное содержание 8 

лабораторные занятия 4 

    в т.ч. профессионально-ориентированное содержание 2 

Промежуточная аттестация (зачет) 2 

 

 



2.
2.

 Т
ем

ат
и

ч
ес

к
и

й
 п

л
ан

 и
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

ди
сц

и
п

л
и

н
ы

  

Н
аи

м
ен

ов
ан

и
е 

р
аз

де
л

ов
 и

 т
ем

 
С

од
ер

ж
ан

и
е 

уч
еб

н
ог

о 
м

ат
ер

и
ал

а 
(о

сн
ов

н
ое

 и
 п

р
оф

ес
си

он
ал

ьн
о-

ор
и

ен
ти

р
ов

ан
н

ое
),

 
л

аб
ор

ат
ор

н
ы

е 
и

 п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

, п
р

и
к

л
ад

н
ой

 м
од

ул
ь 

(п
р

и
 н

ал
и

ч
и

и
) 

О
бъ

ем
 

ч
ас

ов
 

Ф
ор

м
и

р
уе

м
ы

е 
к

ом
п

ет
ен

ц
и

и
 

1 
2 

3 
4 

Р
аз

де
л

 1
. К

л
ет

к
а 

– 
ст

р
ук

ту
р

н
о-

ф
ун

к
ц

и
он

ал
ьн

ая
 е

ди
н

и
ц

а 
ж

и
в

ог
о 

18
 

 
Т

ем
а 

1.
1.

 
Б

и
ол

ог
и

я
 к

ак
 

н
ау

к
а.

 О
бщ

ая
 

ха
р

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

ж
и

зн
и

 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

2 
О

К
 2

 
Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
ое

 о
бу

ч
ен

и
е:

 
2 

С
ов

ре
м

ен
ны

е 
от

ра
сл

и 
би

ол
ог

ич
ес

ки
х 

зн
ан

ий
. С

вя
зь

 б
ио

ло
ги

и 
с 

др
уг

им
и 

на
ук

ам
и:

 б
ио

хи
м

ия
, 

би
оф

из
ик

а,
 б

ио
ни

ка
, г

ен
ог

ео
гр

аф
ия

 и
 д

р.
 Р

ол
ь 

и 
м

ес
то

 б
ио

ло
ги

и 
в 

ф
ор

м
ир

ов
ан

ии
 с

ов
ре

м
ен

но
й 

на
уч

но
й 

ка
рт

ин
ы

 м
ир

а.
 У

ро
вн

и 
ор

га
ни

за
ци

и 
ж

ив
ой

 м
ат

ер
ии

. О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

а 
ж

из
ни

, с
во

йс
тв

а 
ж

ив
ы

х 
си

ст
ем

. Х
им

ич
ес

ки
й 

со
ст

ав
 к

ле
то

к 

 

Т
ем

а 
1.

2.
 

С
тр

ук
ту

р
н

о-
ф

ун
к

ц
и

он
ал

ьн
ая

 о
р

га
н

и
за

ц
и

я
 

к
л

ет
ок

 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

6 
 

О
К

 -
 2

 
О

К
 -

 4
 

   

О
К

-1
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

ое
 о

бу
ч

ен
и

е:
 

2 
К

ле
то

чн
ая

 т
ео

ри
я 

(Т
. Ш

ва
нн

, М
. Ш

ле
йд

ен
, Р

. В
ир

хо
в)

. О
сн

ов
ны

е 
по

ло
ж

ен
ия

 с
ов

ре
м

ен
но

й 
кл

ет
оч

но
й 

те
ор

ии
. Т

ип
ы

 к
ле

то
чн

ой
 о

рг
ан

из
ац

ии
: п

ро
ка

ри
от

ич
ес

ки
й 

и 
эу

ка
ри

от
ич

ес
ки

й.
 

О
дн

ок
ле

то
чн

ы
е 

и 
м

но
го

кл
ет

оч
ны

е 
ор

га
ни

зм
ы

. С
тр

ое
ни

е 
пр

ок
ар

ио
ти

че
ск

ой
 к

ле
тк

и.
 С

тр
ое

ни
е 

эу
ка

ри
от

ич
ес

ко
й 

кл
ет

ки
. Н

ек
ле

то
чн

ы
е 

ф
ор

м
ы

 ж
из

ни
 (

ви
ру

сы
, б

ак
те

ри
оф

аг
и)

 

 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

за
н

ят
и

я
: 

2 
П

ри
об

ре
те

ни
е 

оп
ы

та
 п

ри
м

ен
ен

ия
 т

ех
ни

ки
 м

ик
ро

ск
оп

ир
ов

ан
ия

 п
ри

 в
ы

по
лн

ен
ии

 л
аб

ор
ат

ор
ны

х 
ра

бо
т:

 
Л

аб
ор

ат
ор

на
я 

 
1.

 
Л

аб
ор

ат
ор

на
я 

ра
бо

та
 «

С
тр

ое
ни

е 
кл

ет
ки

 (
ра

ст
ен

ия
, ж

ив
от

ны
е,

 г
ри

бы
) 

и 
кл

ет
оч

ны
е 

вк
лю

че
ни

я 
(к

ра
хм

ал
, к

ар
от

ин
ои

ды
, х

ло
ро

пл
ас

ты
, х

ро
м

оп
ла

ст
ы

)»
 

П
од

го
то

вк
а 

м
ик

ро
пр

еп
ар

ат
ов

, н
аб

лю
де

ни
е 

с 
по

м
ощ

ью
 м

ик
ро

ск
оп

а,
 в

ы
яв

ле
ни

е 
ра

зл
ич

ий
 м

еж
ду

 
из

уч
ае

м
ы

м
и 

об
ъе

кт
ам

и,
 ф

ор
м

ул
ир

ов
ан

ие
 в

ы
во

до
в 

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

: 
2 

В
ир

ус
ны

е 
и 

ба
кт

ер
иа

ль
ны

е 
за

бо
ле

ва
ни

я.
 О

бщ
ие

 п
ри

нц
ип

ы
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ия

 л
ек

ар
ст

ве
нн

ы
х 

ве
щ

ес
тв

. 
О

со
бе

нн
ос

ти
 п

ри
м

ен
ен

ия
 а

нт
иб

ио
ти

ко
в.

 П
ре

дс
та

вл
ен

ие
 у

ст
ны

х 
со

об
щ

ен
ий

 с
 п

ре
зе

нт
ац

ие
й,

 
по

дг
от

ов
ле

нн
ы

х 
по

 п
ер

еч
ню

 и
ст

оч
ни

ко
в,

 р
ек

ом
ен

до
ва

нн
ы

х 
пр

еп
од

ав
ат

ел
ем

 

 

Т
ем

а 
1.

3.
 

С
тр

ук
ту

р
н

о-
О

сн
ов

н
ое

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
4 

О
К

 -
 2

 
Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
ое

 о
бу

ч
ен

и
е:

 
2 



ф
ун

к
ц

и
он

ал
ьн

ы
е 

ф
ак

то
р

ы
 

н
ас

л
ед

ст
в

ен
н

ос
ти

 

Х
ро

м
ос

ом
на

я 
те

ор
ия

 Т
. М

ор
га

на
. С

тр
ое

ни
е 

хр
ом

ос
ом

. Х
ро

м
ос

ом
ны

й 
на

бо
р 

кл
ет

ок
, г

ом
ол

ог
ич

ны
е 

и 
не

го
м

ол
ог

ич
ны

е 
хр

ом
ос

ом
ы

, г
ап

ло
ид

ны
й 

и 
ди

пл
ои

дн
ы

й 
на

бо
р.

  Н
ук

ле
ин

ов
ы

е 
ки

сл
от

ы
: Д

Н
К

, Р
Н

К
 

на
хо

ж
де

ни
е 

в 
кл

ет
ке

, и
х 

ст
ро

ен
ие

 и
 ф

ун
кц

ии
. М

ат
ри

чн
ы

е 
пр

оц
ес

сы
 в

 к
ле

тк
е:

 р
еп

ли
ка

ци
я,

 б
ио

си
нт

ез
 

бе
лк

а,
 р

еп
ар

ац
ия

. Г
ен

ет
ич

ес
ки

й 
ко

д 
и 

ег
о 

св
ой

ст
ва

 

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

: 
2 

Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 н

а 
оп

ре
де

ле
ни

е 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
ти

 н
ук

ле
от

ид
ов

, а
м

ин
ок

ис
ло

т 
в 

но
рм

е 
и 

в 
сл

уч
ае

 
из

м
ен

ен
ия

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
но

ст
и 

н
ук

ле
от

ид
ов

 Д
Н

К
 

 

Т
ем

а 
1.

4.
 

О
бм

ен
 в

ещ
ес

тв
 

и
 п

р
ев

р
ащ

ен
и

е 
эн

ер
ги

и
 в

 
к

л
ет

к
е 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

2 
О

К
 -

 2
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

ое
 о

бу
ч

ен
и

е:
 

2 
П

он
ят

ие
 м

ет
аб

ол
из

м
. А

сс
им

ил
яц

ия
 и

 д
ис

си
м

ил
яц

ия
 –

 д
ве

 с
то

ро
ны

 м
ет

аб
ол

из
м

а.
 Т

ип
ы

 о
бм

ен
а 

ве
щ

ес
тв

: а
вт

от
ро

ф
ны

й 
и 

ге
те

ро
тр

оф
ны

й,
 а

эр
об

ны
й 

и 
ан

аэ
ро

бн
ы

й.
 П

ла
ст

ич
ес

ки
й 

об
м

ен
. Ф

от
ос

ин
те

з.
 

Х
ем

ос
ин

те
з 

 

Т
ем

а 
1.

5.
 

Ж
и

зн
ен

н
ы

й
 

ц
и

к
л

 к
л

ет
к

и
. 

М
и

то
з.

 М
ей

оз
 

 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

2 
О

К
 -

 2
 

О
К

 -
 4

  
Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
ое

 о
бу

ч
ен

и
е:

 
2 

К
ле

то
чн

ы
й 

ци
кл

, е
го

 п
ер

ио
ды

. М
ит

оз
, е

го
 с

та
ди

и 
и 

пр
ои

сх
од

ящ
ие

 п
ро

це
сс

ы
. Б

ио
ло

ги
че

ск
ое

 
зн

ач
ен

ие
 м

ит
оз

а.
 М

ей
оз

 и
 е

го
 с

та
ди

и.
 П

ов
ед

ен
ие

 х
ро

м
ос

ом
 в

 м
ей

оз
е.

 К
ро

сс
ин

го
ве

р.
 Б

ио
ло

ги
че

ск
ий

 
см

ы
сл

 м
ей

оз
а 

 

К
он

тр
ол

ьн
ая

 
р

аб
от

а 
М

ол
ек

ул
яр

ны
й 

ур
ов

ен
ь 

ор
га

ни
за

ци
и 

ж
ив

ог
о 

 
2 

 

Р
аз

де
л

 2
. С

тр
ое

н
и

е 
и

 ф
ун

к
ц

и
и

 о
р

га
н

и
зм

а 
20

 
 

Т
ем

а 
2.

1.
С

тр
ое

н
и

е 
ор

га
н

и
зм

а 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

2 
О

К
 -

 2
 

О
К

 -
 4

 
Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
ое

 о
бу

ч
ен

и
е:

 
2 

М
но

го
кл

ет
оч

ны
е 

ор
га

ни
зм

ы
. В

за
им

ос
вя

зь
 о

рг
ан

ов
 и

 с
ис

те
м

ы
 о

рг
ан

ов
 в

 м
но

го
кл

ет
оч

но
м

 о
рг

ан
из

м
е.

 
Г

ом
ео

ст
аз

 о
рг

ан
из

м
а 

и 
ег

о 
по

дд
ер

ж
ан

ие
 в

 п
ро

це
сс

е 
ж

из
не

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 
 

Т
ем

а 
2.

2.
 

Ф
ор

м
ы

 
р

аз
м

н
ож

ен
и

я
 

ор
га

н
и

зм
ов

 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

2 
О

К
 -

 2
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

ое
 о

бу
ч

ен
и

е:
 

2 
Ф

ор
м

ы
 р

аз
м

но
ж

ен
ия

 о
рг

ан
из

м
ов

. Б
ес

по
ло

е 
и 

по
ло

во
е 

ра
зм

но
ж

ен
ие

. В
ид

ы
 б

ес
по

ло
го

 р
аз

м
но

ж
ен

ия
. 

П
ол

ов
ое

 р
аз

м
но

ж
ен

ие
. Г

ам
ет

ог
ен

ез
 у

 ж
ив

от
ны

х.
 С

пе
рм

ат
ог

ен
ез

 и
 о

ог
ен

ез
. С

тр
ое

ни
е 

по
ло

вы
х 

кл
ет

ок
. О

пл
од

от
во

ре
ни

е 

 

Т
ем

а 
2.

3.
 

О
н

то
ге

н
ез

 
р

ас
те

н
и

й
, 

ж
и

в
от

н
ы

х 
и

 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

2 
О

К
 -

 2
 

О
К

 -
 4

 
Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
ое

 о
бу

ч
ен

и
е:

 
2 

И
нд

ив
ид

уа
ль

но
е 

ра
зв

ит
ие

 о
рг

ан
из

м
ов

. Э
м

бр
ио

ге
не

з 
и 

ег
о 

ст
ад

ии
. П

ос
тэ

м
бр

ио
на

ль
ны

й 
пе

ри
од

. 
С

та
ди

и 
по

ст
эм

бр
ио

на
ль

но
го

 р
аз

ви
ти

я 
у 

ж
ив

от
ны

х 
и 

че
ло

ве
ка

. П
ря

м
ое

 и
 н

еп
ря

м
ое

 р
аз

ви
ти

е.
 

 



ч
ел

ов
ек

а 
Б

ио
ло

ги
че

ск
ое

 с
та

ре
ни

е 
и 

см
ер

ть
. О

нт
ог

ен
ез

 р
ас

те
ни

й 
Т

ем
а 

2.
4.

 
За

к
он

ом
ер

н
ос

т
и

 н
ас

л
ед

ов
ан

и
я 

 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

4 
О

К
 -

 2
 

О
К

 -
 4

  
Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
ое

 о
бу

ч
ен

и
е:

 
2 

О
сн

ов
ны

е 
по

ня
ти

я 
ге

не
ти

ки
. З

ак
он

ом
ер

но
ст

и 
об

ра
зо

ва
ни

я 
га

м
ет

. З
ак

он
ы

 Г
. М

ен
де

ля
 

(м
он

ог
иб

ри
дн

ое
 и

 п
ол

иг
иб

ри
дн

ое
 с

кр
ещ

ив
ан

ие
).

 В
за

им
од

ей
ст

ви
е 

ге
но

в 
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

: 
2 

Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 н

а 
оп

ре
де

ле
ни

е 
ве

ро
ят

но
ст

и 
во

зн
ик

но
ве

ни
я 

на
сл

ед
ст

ве
нн

ы
х 

пр
из

на
ко

в 
пр

и 
м

он
о-

, 
ди

-,
 п

ол
иг

иб
ри

дн
ом

 и
 а

на
ли

зи
ру

ю
щ

ем
 с

кр
ещ

и
ва

ни
и,

 с
ос

та
вл

ен
ие

 г
ен

от
ип

ич
ес

ки
х 

сх
ем

 
ск

ре
щ

ив
ан

ия
 

 

Т
ем

а 
2.

5.
 

С
ц

еп
л

ен
н

ое
 

н
ас

л
ед

ов
ан

и
е 

п
р

и
зн

ак
ов

 
 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

4 
О

К
 -

 2
 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

ое
 о

бу
ч

ен
и

е:
 

2 
За

ко
ны

 Т
. М

ор
га

на
. С

це
пл

ен
но

е 
на

сл
ед

ов
ан

ие
 г

ен
ов

, н
ар

уш
ен

ие
 с

це
п

ле
ни

я.
 Н

ас
ле

до
ва

ни
е 

пр
из

на
ко

в,
 с

це
пл

ен
ны

х 
с 

по
ло

м
 

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

: 
2 

Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 н

а 
оп

ре
де

ле
ни

е 
ве

ро
ят

но
ст

и 
во

зн
ик

но
ве

ни
я 

на
сл

ед
ст

ве
нн

ы
х 

пр
из

на
ко

в 
пр

и 
сц

еп
ле

нн
ом

 н
ас

ле
до

ва
ни

и,
 с

ос
та

вл
ен

ие
 г

ен
от

ип
ич

ес
ки

х 
сх

ем
 с

кр
ещ

ив
ан

ия
 

 

Т
ем

а 
2.

6.
 

За
к

он
ом

ер
н

ос
т

и
 

и
зм

ен
ч

и
в

ос
ти

 
 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

4 
О

К
 -

 2
 

О
К

 -
 4

 
Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
ое

 о
бу

ч
ен

и
е:

 
2 

И
зм

ен
чи

во
ст

ь 
пр

из
на

ко
в.

 В
ид

ы
 и

зм
ен

чи
во

ст
и:

 н
ас

ле
дс

тв
ен

на
я 

и 
не

на
сл

ед
ст

ве
нн

ая
. З

ак
он

 
го

м
ол

ог
ич

ес
ки

х 
ря

до
в 

в 
на

сл
ед

ст
ве

нн
ой

 и
зм

ен
чи

во
ст

и 
(Н

.И
. В

ав
ил

ов
).

 М
ут

ац
ио

нн
ая

 т
ео

ри
я 

из
м

ен
чи

во
ст

и.
 В

ид
ы

 м
ут

ац
ий

 и
 п

ри
чи

ны
 и

х 
во

зн
ик

но
ве

ни
я.

 К
ар

ио
ти

п 
че

ло
ве

ка
. Н

ас
ле

дс
тв

ен
ны

е 
за

бо
ле

ва
ни

я 
че

ло
ве

ка
. Г

ен
ны

е 
и 

хр
ом

ос
ом

ны
е 

бо
ле

зн
и 

че
ло

ве
ка

. Б
ол

ез
ни

 с
 н

ас
ле

дс
тв

ен
но

й 
пр

ед
ра

сп
ол

ож
ен

но
ст

ью
. З

на
че

ни
е 

м
ед

иц
ин

ск
ой

 г
ен

ет
ик

и 
в 

пр
ед

от
вр

ащ
ен

ии
 и

 л
еч

ен
ии

 г
ен

ет
ич

ес
ки

х 
за

бо
ле

ва
ни

й 
че

ло
ве

ка
 

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

: 
2 

Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 н

а 
оп

ре
де

ле
ни

е 
ти

па
 м

ут
ац

ии
 п

ри
 п

ер
ед

ач
е 

на
сл

ед
ст

ве
нн

ы
х 

пр
из

на
ко

в,
 с

ос
та

вл
ен

ие
 

ге
но

ти
пи

че
ск

их
 с

хе
м

 с
кр

ещ
ив

ан
ия

 
 

К
он

тр
ол

ьн
ая

 
р

аб
от

а 
С

тр
ое

ни
е 

и 
ф

ун
кц

ии
 о

рг
ан

из
м

а 
2 

 

Р
аз

де
л

 3
. Т

ео
р

и
я

 э
в

ол
ю

ц
и

и
 

6 
 

Т
ем

а 
3.

1.
 

И
ст

ор
и

я
 

эв
ол

ю
ц

и
он

н
ог

о 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

2 
О

К
 -

 2
 

О
К

 -
 4

 
Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
ое

 о
бу

ч
ен

и
е:

 
2 

П
ер

вы
е 

эв
ол

ю
ци

он
ны

е 
ко

нц
еп

ци
и 

(Ж
.Б

. Л
ам

ар
к,

 Ж
.Л

. Б
ю

ф
ф

он
).

 Э
во

лю
ци

он
на

я 
те

ор
ия

 Ч
. Д

ар
ви

на
. 

 



уч
ен

и
я

. 
М

и
к

р
оэ

в
ол

ю
ц

и
я

 

С
ин

те
ти

че
ск

ая
 т

ео
ри

я 
эв

ол
ю

ци
и 

и 
ее

 о
сн

ов
ны

е 
по

ло
ж

ен
ия

.  
М

ик
ро

эв
ол

ю
ци

я.
 П

оп
ул

яц
ия

 к
ак

 э
ле

м
ен

та
рн

ая
 е

ди
ни

ца
 э

во
лю

ци
и.

 Г
ен

ет
ич

ес
ки

е 
ос

но
вы

 э
во

лю
ци

и.
 

Э
ле

м
ен

та
рн

ы
е 

ф
ак

то
ры

 э
во

лю
ци

и.
 Е

ст
ес

тв
ен

ны
й 

от
бо

р 
– 

на
пр

ав
ля

ю
щ

ий
 ф

ак
то

р 
эв

ол
ю

ци
и.

 
В

ид
оо

бр
аз

ов
ан

ие
 к

ак
 р

ез
ул

ьт
ат

 м
ик

ро
эв

ол
ю

ци
и 

 
Т

ем
а 

3.
2.

 
М

ак
р

оэ
в

ол
ю

ц
и

я
. 

В
оз

н
и

к
н

ов
ен

и
е 

и
 р

аз
в

и
ти

е 
ж

и
зн

и
 н

а 
Зе

м
л

е 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

2 
О

К
 -

 2
 

О
К

 -
 4

 
Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
ое

 о
бу

ч
ен

и
е:

 
2 

М
ак

ро
эв

ол
ю

ци
я.

 Ф
ор

м
ы

 и
 о

сн
ов

ны
е 

на
пр

ав
ле

ни
я 

м
ак

ро
эв

ол
ю

ци
и 

(А
.Н

. С
ев

ер
цо

в)
. П

ут
и 

до
ст

иж
ен

ия
 б

ио
ло

ги
че

ск
ог

о 
пр

ог
ре

сс
а.

 С
ох

ра
не

ни
е 

би
ор

аз
но

об
ра

зи
я 

на
 З

ем
ле

. 
Г

ип
от

ез
ы

 и
 т

ео
ри

и 
во

зн
ик

но
ве

ни
я 

ж
из

ни
 н

а 
Зе

м
ле

. П
оя

вл
ен

ие
 п

ер
вы

х 
кл

ет
ок

 и
 и

х 
эв

ол
ю

ци
я.

 
П

ро
ка

ри
от

ы
 и

 э
ук

ар
ио

ты
. П

ро
ис

хо
ж

де
ни

е 
м

но
го

кл
ет

оч
ны

х 
ор

га
ни

зм
ов

. В
оз

ни
кн

ов
ен

ие
 о

сн
ов

ны
х 

ца
рс

тв
 э

ук
ар

ио
т 

 

Т
ем

а 
3.

3.
 

П
р

ои
сх

ож
де

н
и

е
ч

ел
ов

ек
а 

– 
ан

тр
оп

ог
ен

ез
 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

2 
О

К
 -

 2
 

О
К

 -
 4

 
Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
ое

 о
бу

ч
ен

и
е:

 
2 

А
нт

ро
по

ло
ги

я 
– 

на
ук

а 
о 

че
ло

ве
ке

. С
ис

те
м

ат
ич

ес
ко

е 
по

ло
ж

ен
ие

 ч
ел

ов
ек

а.
 С

хо
дс

тв
о 

и 
от

ли
чи

я 
че

ло
ве

ка
 с

 ж
ив

от
ны

м
и.

 О
сн

ов
ны

е 
ст

ад
ии

 а
нт

ро
по

ге
не

за
. Э

во
лю

ци
я 

со
вр

ем
ен

но
го

 ч
ел

ов
ек

а.
  

Ч
ел

ов
еч

ес
ки

е 
ра

сы
 и

 и
х 

ед
ин

ст
во

. В
ре

м
я 

и 
п

ут
и 

ра
сс

ел
ен

ия
 ч

ел
ов

ек
а 

по
 п

ла
не

те
.П

ри
сп

ос
об

ле
нн

ос
ть

 
че

ло
ве

ка
 к

 р
аз

ны
м

 у
сл

ов
ия

м
 с

ре
ды

 

 

Р
аз

де
л

 4
. Э

к
ол

ог
и

я
 

18
 

 
Т

ем
а 

4.
1.

 
Э

к
ол

ог
и

ч
ес

к
и

е 
ф

ак
то

р
ы

 и
 

ср
ед

ы
 ж

и
зн

и
  

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

2 
О

К
 -

 2
 

О
К

 -
 7

 
Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
ое

 о
бу

ч
ен

и
е:

 
2 

С
ре

ды
 о

би
та

ни
я 

ор
га

ни
зм

ов
: в

од
на

я,
 н

аз
ем

но
-в

оз
ду

ш
на

я,
 п

оч
ве

нн
ая

, в
н

ут
ри

ор
га

ни
зм

ен
на

я.
 Ф

из
ик

о-
хи

м
ич

ес
ки

е 
ос

об
ен

но
ст

и 
ср

ед
 о

би
та

ни
я 

ор
га

ни
зм

ов
. П

ри
сп

ос
об

ле
ни

я 
ор

га
ни

зм
ов

 к
 ж

из
ни

 в
 р

аз
ны

х 
ср

ед
ах

. П
он

ят
ие

 э
ко

ло
ги

че
ск

ог
о 

ф
ак

то
ра

. К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 э

ко
ло

ги
че

ск
их

 ф
ак

то
ро

в.
 П

ра
ви

ло
 

м
ин

им
ум

а 
Ю

. Л
иб

их
а.

 З
ак

он
 т

ол
ер

ан
тн

ос
ти

 В
. Ш

ел
ф

ор
да

 

 

Т
ем

а 
4.

2.
 

П
оп

ул
я

ц
и

я
, 

со
об

щ
ес

тв
а,

 
эк

ос
и

ст
ем

ы
  

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

4 
О

К
 -

 2
 

О
К

 -
 7

 
Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
ое

 о
бу

ч
ен

и
е:

 
2 

Э
ко

ло
ги

че
ск

ая
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

а 
ви

да
 и

 п
оп

ул
яц

ии
. Э

ко
ло

ги
че

ск
ая

 н
иш

а 
ви

да
. Э

ко
ло

ги
че

ск
ие

 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ки

 п
оп

ул
яц

ии
. С

оо
бщ

ес
тв

а 
и 

эк
ос

ис
те

м
ы

. Б
ио

це
но

з 
и 

ег
о 

ст
ру

кт
ур

а.
 С

вя
зи

 м
еж

ду
 

ор
га

ни
зм

ам
и 

в 
би

оц
ен

оз
е.

 С
тр

ук
ту

рн
ы

е 
ко

м
по

не
нт

ы
 э

ко
си

ст
ем

ы
: п

ро
ду

ц
ен

ты
, к

он
су

м
ен

ты
, 

ре
ду

це
нт

ы
. К

ру
го

во
ро

т 
ве

щ
ес

тв
 и

 п
от

ок
 э

не
рг

ии
 в

 э
ко

си
ст

ем
е.

 Т
ро

ф
ич

ес
ки

е 
ур

ов
ни

 

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

: 
2 

Т
ро

ф
ич

ес
ки

е 
це

пи
 и

 с
ет

и.
 О

сн
ов

ны
е 

по
ка

за
те

ли
 э

ко
си

ст
ем

ы
. Б

ио
м

ас
са

 и
 п

ро
ду

кц
ия

. Э
ко

ло
ги

че
ск

ие
 

 



пи
ра

м
ид

ы
 ч

ис
ел

, б
ио

м
ас

сы
 и

 э
не

рг
ии

. П
ра

ви
ло

 п
ир

ам
ид

ы
 э

не
рг

ии
. 

Р
еш

ен
ие

 п
ра

кт
ик

о-
ор

ие
нт

ир
ов

ан
ны

х 
ра

сч
ет

ны
х 

за
да

ни
й 

по
 п

ер
ен

ос
у 

ве
щ

ес
тв

а 
и 

эн
ер

ги
и 

в 
эк

ос
ис

те
м

ах
 с

 с
ос

та
вл

ен
ие

 т
ро

ф
ич

ес
ки

х 
це

пе
й 

и 
пи

ра
м

ид
 б

ио
м

ас
сы

 и
 э

не
рг

ии
 

Т
ем

а 
4.

3.
 

Б
и

ос
ф

ер
а 

- 
   

гл
об

ал
ьн

ая
 

эк
ол

ог
и

ч
ес

к
ая

 
си

ст
ем

а 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

2 
О

К
 -

 2
 

   
   

  О
К

 -
 7

 
Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
ое

 о
бу

ч
ен

и
е:

 
2 

Б
ио

сф
ер

а 
– 

ж
ив

ая
 о

бо
ло

чк
а 

Зе
м

ли
. Р

аз
ви

ти
е 

пр
ед

ст
ав

ле
ни

й 
о 

би
ос

ф
ер

е 
в 

тр
уд

ах
 В

.И
. В

ер
на

дс
ко

го
. 

О
бл

ас
ти

 б
ио

сф
ер

ы
 и

 е
е 

ко
м

по
не

нт
ы

. Ж
ив

ое
 в

ещ
ес

тв
о 

би
ос

ф
ер

ы
 и

 е
го

 ф
ун

кц
ии

. 
За

ко
но

м
ер

но
ст

и 
су

щ
ес

тв
ов

ан
ия

 б
ио

сф
ер

ы
. О

со
бе

нн
ос

ти
 б

ио
сф

ер
ы

 к
ак

 г
ло

ба
ль

но
й 

эк
ос

ис
те

м
ы

. 
Д

ин
ам

ич
ес

ко
е 

ра
вн

ов
ес

ие
 в

 б
ио

сф
ер

е.
 К

ру
го

во
ро

ты
 в

ещ
ес

тв
 и

 б
ио

ге
ох

им
ич

ес
ки

е 
ци

кл
ы

. 
Г

ло
ба

ль
ны

е 
эк

ол
ог

ич
ес

ки
е 

пр
об

ле
м

ы
 с

ов
ре

м
ен

но
ст

и 

 

Т
ем

а 
4.

4.
 

В
л

и
я

н
и

е 
ан

тр
оп

ог
ен

н
ы

х 
ф

ак
то

р
ов

 н
а 

би
ос

ф
ер

у 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

4 
О

К
 -

 2
 

О
К

 -
 4

 
О

К
 -

 7
 

 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

ое
 о

бу
ч

ен
и

е:
 

2 
А

нт
ро

по
ге

нн
ы

е 
во

зд
ей

ст
ви

я 
на

 б
ио

сф
ер

у.
 З

аг
ря

зн
ен

ия
 к

ак
 в

ид
 а

нт
ро

по
ге

нн
ог

о 
во

зд
ей

ст
ви

я.
 

А
нт

ро
по

ге
нн

ы
е 

во
зд

ей
ст

ви
я 

на
 а

тм
ос

ф
ер

у.
 В

оз
де

йс
тв

ия
 н

а 
ги

др
ос

ф
ер

у.
 В

оз
де

йс
тв

ия
 н

а 
ли

то
сф

ер
у.

 
А

нт
ро

по
ге

нн
ы

е 
во

зд
ей

ст
ви

я 
на

 б
ио

ти
че

ск
ие

 с
оо

бщ
ес

тв
а.

 У
гл

уб
ле

нн
о 

из
уч

аю
тс

я 
от

хо
ды

, с
вя

за
нн

ы
е 

с 
оп

ре
де

ле
нн

ой
 п

ро
ф

ес
си

ей
/с

пе
ци

ал
ьн

ос
ть

ю
 

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

: 
2 

П
ра

кт
ич

ес
ко

е 
за

ня
ти

е 
«О

тх
од

ы
 п

ро
из

во
дс

тв
а»

 
 

*В
 т

ом
 ч

и
сл

е 
п

р
оф

ес
си

он
ал

ьн
о-

ор
и

ен
ти

р
ов

ан
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
ог

о 
за

н
я

ти
я 

2 
П

ра
кт

ич
ес

ко
е 

за
ня

ти
е 

«О
тх

од
ы

 п
ро

из
во

дс
тв

а»
. Н

а 
ос

но
ве

 ф
ед

ер
ал

ьн
ог

о 
кл

ас
си

ф
ик

ац
ио

нн
ог

о 
ка

та
ло

га
 о

тх
од

ов
 о

пр
ед

ел
ят

ь 
кл

ас
с 

оп
ас

но
ст

и 
от

хо
до

в;
 а

гр
ег

ат
но

е 
со

ст
оя

ни
е 

и 
ф

из
ич

ес
ку

ю
 ф

ор
м

у 
от

хо
до

в,
 о

бр
аз

ую
щ

их
ся

 н
а 

ра
бо

че
м

 м
ес

те
 / 

на
 э

та
па

х 
пр

ои
зв

од
ст

ва
, с

вя
за

нн
ы

е 
с 

оп
ре

де
ле

нн
ой

 
пр

оф
ес

си
ей

/с
пе

ци
ал

ьн
ос

ть
ю

 

 

Т
ем

а 
4.

5.
 

В
л

и
я

н
и

е 
со

ц
и

ал
ьн

о-
эк

ол
ог

и
ч

ес
к

и
х 

ф
ак

то
р

ов
 н

а 
зд

ор
ов

ье
 

ч
ел

ов
ек

а 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

4 
О

К
 -

 2
 

О
К

 -
 4

 
О

К
 -

 7
 

 

Т
ео

р
ет

и
ч

ес
к

ое
 о

бу
ч

ен
и

е:
 

2 
Зд

ор
ов

ье
 и

 е
го

 с
ос

та
вл

яю
щ

ие
. Ф

ак
то

ры
, п

ол
ож

ит
ел

ьн
о 

и 
от

ри
ца

те
ль

но
 в

ли
яю

щ
ие

 н
а 

ор
га

ни
зм

 
че

ло
ве

ка
. П

ро
бл

ем
а 

те
хн

ог
ен

ны
х 

во
зд

ей
ст

ви
й 

на
 з

до
ро

вь
е 

че
ло

ве
ка

 (
эл

ек
тр

ом
аг

ни
тн

ы
е 

по
ля

, 
бы

то
ва

я 
хи

м
ия

, и
зб

ы
то

чн
ы

е 
ш

ум
ы

, р
ад

иа
ци

я 
и 

т.
п.

).
 А

да
пт

ац
ия

 о
рг

ан
из

м
а 

че
ло

ве
ка

 к
 ф

ак
то

ра
м

 
ок

ру
ж

аю
щ

ей
 с

ре
ды

. П
ри

нц
ип

ы
 ф

ор
м

ир
ов

ан
ия

 з
до

ро
вь

ес
бе

ре
га

ю
щ

ег
о 

по
ве

де
ни

я.
 Ф

из
ич

ес
ка

я 
ак

ти
вн

ос
ть

 и
 з

до
ро

вь
е.

 Б
ио

хи
м

ич
ес

ки
е 

ас
пе

кт
ы

 р
ац

ио
на

ль
но

го
 п

ит
ан

ия
 

2 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

за
н

ят
и

я
: 

2 
Л

аб
ор

ат
ор

на
я 

ра
бо

та
 н

а 
вы

бо
р:

 
1.

 
Л

аб
ор

ат
ор

на
я 

ра
бо

та
 «

У
м

ст
ве

нн
ая

 р
аб

от
ос

по
со

бн
ос

ть
» 

 



О
вл

ад
ен

ие
 м

ет
од

ам
и 

оп
ре

де
ле

ни
я 

по
ка

за
те

ле
й 

ум
ст

ве
нн

ой
 р

аб
от

ос
по

со
бн

ос
ти

, о
бъ

яс
не

ни
е 

по
лу

че
нн

ы
х 

ре
зу

ль
та

то
в 

и 
ф

ор
м

ул
ир

ов
ан

ие
 в

ы
во

до
в 

(п
ис

ьм
ен

но
) 

с 
ис

по
ль

зо
ва

ни
ем

 н
ау

чн
ы

х 
по

ня
ти

й,
 т

ео
ри

й 
и 

за
ко

но
в 

2.
 

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

бо
та

 «
В

ли
ян

ие
 а

би
от

ич
ес

ки
х 

ф
ак

то
ро

в 
на

 ч
ел

ов
ек

а 
(н

из
ки

е 
и 

вы
со

ки
е 

те
м

пе
ра

ту
ры

)»
 

И
зу

че
ни

е 
м

ех
ан

из
м

ов
 а

да
пт

ац
ии

 о
рг

ан
из

м
а 

че
ло

ве
ка

 к
 н

из
ки

м
 и

 в
ы

со
ки

м
 т

ем
пе

ра
ту

ра
м

 и
 

об
ъя

сн
ен

ие
 п

ол
уч

ен
ны

х 
ре

зу
ль

та
то

в 
и 

ф
ор

м
ул

ир
ов

ан
ие

 в
ы

во
до

в 
(п

ис
ьм

ен
но

) 
с 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 

на
уч

ны
х 

по
ня

ти
й,

 т
ео

ри
й 

и 
за

ко
но

в 
*В

 т
ом

 ч
и

сл
е 

п
р

оф
ес

си
он

ал
ьн

о-
ор

и
ен

ти
р

ов
ан

н
ое

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
л

аб
ор

ат
ор

н
ог

о 
за

н
ят

и
я 

2 
В

 к
ач

ес
тв

е 
тр

иг
ге

ро
в 

сн
иж

аю
щ

их
 р

аб
от

ос
по

со
бн

ос
ть

 и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
ус

ло
ви

я 
ос

ущ
ес

тв
ле

ни
я 

пр
оф

ес
си

он
ал

ьн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и:
 ш

ум
, т

ем
пе

ра
ту

ра
, ф

из
ич

ес
ка

я 
на

гр
уз

ка
 и

 т
.д

. 
 

К
он

тр
ол

ьн
ая

 
р

аб
от

а 
Т

ео
ре

ти
че

ск
ие

 а
сп

ек
ты

 э
ко

ло
ги

и 
2 

 

П
р

оф
ес

си
он

ал
ьн

о-
ор

и
ен

ти
р

ов
ан

н
ое

 с
од

ер
ж

ан
и

е 
(с

од
ер

ж
ан

и
е 

п
р

и
к

л
ад

н
ог

о 
м

од
ул

я
) 

 
 

Р
аз

де
л

 5
. Б

и
ол

ог
и

я
 в

 ж
и

зн
и

 
8 

О
К

 -
 2

 
О

К
 -

 4
 

 
Т

ем
а 

5.
1.

 
Б

и
от

ех
н

ол
ог

и
и

 
в

 ж
и

зн
и

 
к

аж
до

го
 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

4 
Т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
ое

 с
од

ер
ж

ан
и

е:
 

2 
Б

ио
те

хн
ол

ог
ия

 к
ак

 н
ау

ка
 и

 п
ро

из
во

дс
тв

о.
 О

сн
ов

ны
е 

на
пр

ав
ле

ни
я 

со
вр

ем
ен

но
й 

би
от

ех
но

ло
ги

и.
 

М
ет

од
ы

 б
ио

те
хн

ол
ог

ии
. О

бъ
ек

ты
 б

ио
те

хн
ол

ог
ии

. Э
ти

ка
 б

ио
те

хн
ол

ог
ич

ес
ки

х 
и 

ге
не

ти
че

ск
их

 
эк

сп
ер

им
ен

то
в.

 П
ра

ви
ла

 п
ои

ск
а 

и 
ан

ал
из

а 
би

оэ
ко

ло
ги

че
ск

ой
 и

нф
ор

м
ац

ии
 и

з 
ра

зл
ич

ны
х 

ис
то

чн
ик

ов
 

(н
ау

чн
ая

 и
 у

че
бн

о-
на

уч
на

я 
ли

те
ра

ту
ра

, с
ре

дс
тв

а 
м

ас
со

во
й 

ин
ф

ор
м

ац
ии

, с
ет

ь 
И

нт
ер

не
т 

и 
др

уг
ие

) 

2 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

: 
2 

К
ей

сы
 н

а 
ан

ал
из

 и
нф

ор
м

ац
ии

 о
 н

ау
чн

ы
х 

до
ст

иж
ен

ия
х 

в 
об

ла
ст

и 
ге

не
ти

че
ск

их
 т

ех
но

ло
ги

й,
 

кл
ет

оч
но

й 
ин

ж
ен

ер
ии

, п
ищ

ев
ы

х 
би

от
ех

но
ло

ги
й.

 З
ащ

ит
а 

ке
йс

а:
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 р
еш

ен
ия

 
ке

йс
ов

 (
вы

ст
уп

ле
ни

е 
с 

пр
ез

ен
та

ци
ей

) 

2 

*В
 т

ом
 ч

и
сл

е 
п

р
оф

ес
си

он
ал

ьн
о-

ор
и

ен
ти

р
ов

ан
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
ог

о 
за

н
я

ти
я 

2 
Т

ем
а 

5.
1 

об
яз

ат
ел

ьн
а 

дл
я 

из
уч

ен
ия

 с
ту

де
нт

ам
и 

вс
ех

 п
ро

ф
ес

си
й/

сп
ец

иа
ль

но
ст

ей
 

 
Т

ем
а 

5.
2.

1.
 Б

и
от

ех
н

ол
ог

и
и

 в
 п

р
ом

ы
ш

л
ен

н
ос

ти
  

4 
О

К
 -

 2
 

О
К

 -
 4

 
 

Т
ем

а 
5.

2.
1.

 
Б

и
от

ех
н

ол
ог

и
и

 
в

 
п

р
ом

ы
ш

л
ен

н
ос

ти
 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

4 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

я
ти

я
: 

4 
Р

аз
ви

ти
е 

пр
ом

ы
ш

ле
нн

ой
 б

ио
те

хн
ол

ог
ий

 и
 е

е 
пр

им
ен

ен
ие

 в
 ж

из
ни

 ч
ел

ов
ек

а,
 п

ои
ск

 и
 а

на
ли

з 
ин

ф
ор

м
ац

ии
 и

з 
ра

зл
ич

ны
х 

ис
то

чн
ик

ов
 (

на
уч

н
ая

 и
 у

че
бн

о-
на

уч
на

я 
ли

те
ра

ту
ра

, с
ре

дс
тв

а 
м

ас
со

во
й 

ин
ф

ор
м

ац
ии

, с
ет

ь 
И

нт
ер

не
т 

и 
др

уг
ие

) 

2 



К
ей

сы
 н

а 
ан

ал
из

 и
нф

ор
м

ац
ии

 о
 р

аз
ви

ти
и 

пр
ом

ы
ш

ле
нн

ой
 б

ио
те

хн
ол

ог
ий

 (
по

 г
ру

пп
ам

) 

За
щ

ит
а 

ке
йс

а:
 П

ре
дс

та
вл

ен
ие

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 р
еш

ен
ия

 к
ей

со
в 

(в
ы

ст
уп

ле
ни

е 
с 

пр
ез

ен
та

ци
ей

) 
2 

Т
ем

а 
5.

2.
2.

 С
оц

и
ал

ьн
о-

эт
и

ч
ес

к
и

е 
ас

п
ек

ты
 б

и
от

ех
н

ол
ог

и
й

  
 

4 
 

Т
ем

а 
5.

2.
2.

 
С

оц
и

ал
ьн

о-
эт

и
ч

ес
к

и
е 

ас
п

ек
ты

 
би

от
ех

н
ол

ог
и

й
 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

4 
О

К
 -

 2
 

О
К

 -
 4

 
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

: 
4 

Э
ти

че
ск

ие
 а

сп
ек

ты
 р

аз
ви

ти
я 

би
от

ех
но

ло
ги

й 
и 

пр
им

ен
ен

ие
 и

х 
в 

ж
из

ни
 ч

ел
ов

ек
а,

 п
ои

ск
 и

 а
на

ли
з 

ин
ф

ор
м

ац
ии

 и
з 

ра
зл

ич
ны

х 
ис

то
чн

ик
ов

 (
на

уч
н

ая
 и

 у
че

бн
о-

на
уч

на
я 

ли
те

ра
ту

ра
, с

ре
дс

тв
а 

м
ас

со
во

й 
ин

ф
ор

м
ац

ии
, с

ет
ь 

И
нт

ер
не

т 
и 

др
уг

ие
) 

К
ей

сы
 н

а 
ан

ал
из

 и
нф

ор
м

ац
ии

 о
б 

эт
ич

ес
ки

х 
ас

пе
кт

ах
 р

аз
ви

ти
я 

би
от

ех
но

ло
ги

й 
(п

о 
гр

уп
па

м
) 

2 

За
щ

ит
а 

ке
йс

а:
 П

ре
дс

та
вл

ен
ие

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 р
еш

ен
ия

 к
ей

со
в 

(в
ы

ст
уп

ле
ни

е 
с 

пр
ез

ен
та

ци
ей

) 
2 

Т
ем

а 
5.

2.
3.

 Б
и

от
ех

н
ол

ог
и

и
 и

 т
ех

н
и

ч
ес

к
и

е 
си

ст
ем

ы
 \ 

4 
 

Т
ем

а 
5.

2.
3.

 
Б

и
от

ех
н

ол
ог

и
и

 
и

 т
ех

н
и

ч
ес

к
и

е 
си

ст
ем

ы
 

О
сн

ов
н

ое
 с

од
ер

ж
ан

и
е 

4 
О

К
 -

 2
 

О
К

 -
 4

 
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я

ти
я

: 
4 

Р
аз

ви
ти

е 
би

от
ех

но
ло

ги
й 

с 
пр

им
ен

ен
ие

м
 т

ех
ни

че
ск

их
 с

ис
те

м
 (

би
ои

нж
ен

ер
ия

, б
ио

ин
ф

ор
м

ат
ик

а,
 

би
он

ик
а)

 и
 и

х 
пр

им
ен

ен
ие

 в
 ж

из
ни

 ч
ел

ов
ек

а,
 п

ои
ск

 и
 а

на
ли

з 
ин

ф
ор

м
ац

ии
 и

з 
ра

зл
ич

ны
х 

ис
то

чн
ик

ов
 

(н
ау

чн
ая

 и
 у

че
бн

о-
на

уч
на

я 
ли

те
ра

ту
ра

, с
ре

дс
тв

а 
м

ас
со

во
й 

ин
ф

ор
м

ац
ии

, с
ет

ь 
И

нт
ер

не
т 

и 
др

уг
ие

) 
К

ей
сы

 н
а 

ан
ал

из
 и

нф
ор

м
ац

ии
 о

 р
аз

ви
ти

и 
би

от
ех

но
ло

ги
й 

с 
пр

им
ен

ен
ие

м
 т

ех
ни

че
ск

их
 с

ис
те

м
 (

по
 

гр
уп

па
м

) 

2 

За
щ

ит
а 

ке
йс

а:
 П

ре
дс

та
вл

ен
ие

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 р
еш

ен
ия

 к
ей

со
в 

(в
ы

ст
уп

ле
ни

е 
с 

пр
ез

ен
та

ци
ей

) 
2 

П
р

ом
еж

ут
оч

н
а

я
 а

тт
ес

та
ц

и
я

 
п

о 
ди

сц
и

п
л

и
н

е 
за

че
т 

2 
 

В
се

го
: 

72
 

 
  

 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы дисциплины должны быть предусмотрены 
следующие специальные помещения:  

Кабинет Естественнонаучных дисциплин. Рабочее место преподавателя, 
рабочие места по количеству обучающихся, компьютер с лицензионным 
программным обеспечением, мультимедийное оборудование, комплект учебно-
наглядных пособий, презентации, комплект видеофильмов. Рельефные таблицы, 
таблицы по курсу: «Биология. Растения. Бактерии. Грибы», Таблицы по курсу: 
«Биология. Животные», Таблицы по курсу: «Биология. Человек», Таблицы по 
курсу «Общая биология»

Модели: динамическая «Размножение мха», динамическая «Биосинтез 
белка», цветка, головного мозга (разборная), строения уха человека, ДНК, 
внутреннее строение человека.

Кабинет самостоятельной и воспитательной работы. Рабочее место 
преподавателя, рабочие места по количеству обучающихся, мультимедийное 
оборудование, комплект учебно-наглядных пособий, презентации, комплект 
видеофильмов, компьютер с лицензионным программным обеспечением, с 
возможностью подключения к информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-
образовательную среду СГИ МГРИ: http://stud.sofmgri.ru:8081/

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 
должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные 
ресурсы, рекомендованные для использования в образовательном процессе, не 
старше пяти лет с момента издания.  

Рекомендуемые печатные издания по реализации общеобразовательной 
дисциплины представлены в методических рекомендациях по организации 
обучения. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ
ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения общеобразовательной дисциплины 
раскрываются через дисциплинарные результаты, направленные на формирование 
общих и профессиональных компетенций по разделам и темам содержания учебного 
материала. 

Общая 
компетенция 

Раздел/Тема Тип оценочных мероприятий 

Раздел 1. Клетка – 
структурно-
функциональная единица 
живого 

Контрольная работа 
«Молекулярный уровень 
организации живого» 

ОК 02 Биология как наука. Общая 
характеристика жизни 

Заполнение таблицы с описанием 
методов микроскопирования с их 
достоинствами и недостатками. 
Заполнение таблицы «Вклад ученых 
в развитие биологии» 
Заполнение сравнительной таблицы 
сходства и различий живого и не 
живого 

ОК 02 
ОК 04 

Структурно-функциональная 
организация клеток 

Оцениваемая дискуссия по вопросам 
лекции 
Разработка ментальной карты по 
классификации клеток и их строению 
на про- и эукариотических и по 
царствам в мини группах 
Выполнение и защита лабораторных 
работ: 
«Строение клетки (растения, 
животные, грибы) и клеточные 
включения (крахмал, каротиноиды, 
хлоропласты, хромопласты)» 
Практическое занятие. Представление 
устных сообщений с презентацией, 
подготовленных по перечню 
источников, рекомендованных 
преподавателем 

ОК 02 Структурно-функциональные 
факторы наследственности 

Фронтальный опрос 
Разработка глоссария 
Решение задач на определение 
последовательности нуклеотидов, 
аминокислот в норме и в случае 
изменения последовательности 
нуклеотидов ДНК 

ОК 02 Обмен веществ и 
превращение энергии в клетке 

Фронтальный опрос 
Заполнение сравнительной таблицы 
характеристик типов обмена 



веществ 

ОК 02 
ОК 04 

Жизненный цикл клетки. 
Митоз. Мейоз 

Обсуждение по вопросам лекции 
Разработка ленты времени 
жизненного цикла 

Раздел 2. Строение и 
функции организма 

Контрольная работа “Строение и 
функции организма” 

ОК 02 
ОК 04 

Строение организма Оцениваемая дискуссия 
Разработка ментальной карты 
тканей, органов и систем органов 
организмов (растения, животные, 
человек) с краткой характеристикой 
их функций 

ОК 02 Формы размножения 
организмов 

Фронтальный опрос 
Заполнение таблицы с краткой 
характеристикой и примерами форм 
размножения организмов 

ОК 02 
ОК 04 

Онтогенез растений, животных 
и человека 

Разработка ленты времени с 
характеристикой этапов онтогенеза 
отдельной группой животных и 
человека по микрогруппам 
Тест/опрос 
Составление жизненных циклов 
растений по отделам (моховидные, 
хвощевидные, папоротниковидные, 
голосеменные, покрытосеменные) 

ОК 02 
ОК 04 

Закономерности наследования Разработка глоссария 
Фронтальный опрос 
Тест по вопросам лекции 
Решение задач на определение 
вероятности возникновения 
наследственных признаков при 
моно-, ди-, полигибридном и 
анализирующем скрещивании, 
составление генотипических схем 
скрещивания 

ОК 02 Сцепленное наследование 
признаков 

Тест 
Разработка глоссария 
Решение задач на определение 
вероятности возникновения 
наследственных признаков при 
сцепленном наследовании, 
составление генотипических схем 
скрещивания 

ОК 02 
ОК 04 

Закономерности изменчивости Тест. 
Решение задач на определение типа 
мутации при передаче 
наследственных признаков, 
составление генотипических схем 
скрещивания 



 Раздел 3. Теория эволюции Контрольная работа “Теоретические 
аспекты эволюции жизни на Земле” 

ОК 02  
ОК 04 

История эволюционного 
учения. Микроэволюция 

Фронтальный опрос 
Разработка глоссария терминов 
Разработка ленты времени развития 
эволюционного учения 

ОК 02 
ОК 04 

Макроэволюция. 
Возникновение и развитие 
жизни на Земле 

Оцениваемая дискуссия: 
использование аргументов, 
биологической терминологии и 
символики для доказательства 
родства организмов разных 
систематических групп 
Разработка ленты времени 
возникновения и развития жизни на 
Земле 

ОК 02 
ОК 04 

Происхождение человека – 
антропогенез 

Фронтальный опрос 
Разработка ленты времени 
происхождения человека 

 Раздел 4. Экология  

ОК 02 
ОК 07 

Экологические факторы и 
среды жизни 

Тест по экологическим факторам и 
средам жизни организмов 

ОК 02 
ОК 07 

Популяция, сообщества, 
экосистемы 

Составление схем круговоротавеществ, 
используя материалы лекции 
Решение практико-ориентированных 
расчетных заданий по переносу 
вещества и энергии в экосистемах с 
составление трофических цепей и 
пирамид биомассы и энергии 

ОК 02 
ОК 07 

Биосфера - глобальная 
экологическая система 

Оцениваемая дискуссия 
Тест 

ОК 02 
ОК 04 
ОК 07 

Влияние антропогенных 
факторов на биосферу 

Тест 
Практическая работа “Отходы 
производства” 

ОК 02  
ОК 04 
ОК 07 

Влияние социально-
экологических факторов на 
здоровье человека 

Оцениваемая дискуссия 
Выполнение лабораторной работы на 
выбор: 
"Умственная работоспособность", 
"Влияние абиотических факторов на 
человека (низкие и высокие 
температуры)" 

 Раздел 5. Биология в жизни Защита кейса: представление 
результатов решения кейсов 
(выступление с презентацией) 

ОК 02 
ОК 04 

Биотехнологии в жизни 
каждого 

Выполнение кейса на анализ 
информации о научных достижениях 
в области генетических технологий, 
клеточной инженерии, пищевых 
биотехнологий (по группам), 



представление результатов решения 
кейсов  

ОК 02  
ОК 04 

Промышленная биотехнология Выполнение кейса на анализ 
информации о развитии 
промышленной биотехнологий (по 
группам), представление результатов 
решения кейсов 

ОК 02  
ОК 04 

Социально-этические аспекты 
биотехнологий 

Выполнение кейса на анализ 
информации об этических аспектах 
развития биотехнологий (по 
группам), представление результатов 
решения кейсов 

ОК 02  
ОК 04 

Биотехнологии и технические 
системы 

Выполнение кейса на анализ 
информации о развития 
биотехнологий с применением 
технических систем (по группам), 
представление результатов решения 
кейсов 
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