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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

МАТЕМАТИКА 

 

1.1. Область применения рабочей программы 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы 
подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ)в соответствии с ФГОС по 
специальности СПО: 

 

21.02.08 Прикладная геодезия  
 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки 
специалистов среднего звена: 

Учебная дисциплина входит в математический и общий естественнонаучный 
цикл. 
 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам 
освоения учебной дисциплины: 
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 
- применять основные численные методы решения прикладных задач. 

 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

- роль и место математики в современном мире, а также в решении 
профессиональных задач; 
-  основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, 
теории вероятности и математической статистики. 

 

В соответствии с ФГОС СПО по специальности21.02.08 Прикладная 
геодезияв рамках освоения учебной дисциплины «Математика» у студентов 
формируются следующие 

- общиекомпетенции: 

Код Наименование результата обучения 

ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, 
проявлять к ней устойчивый интерес 

ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и 
способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность 
и качество 

ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за 
них ответственность 

ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для 
эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и 
личностного развития 

ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в 
профессиональной деятельности 

ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, 
руководством, потребителями 
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ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), 
результат выполнения заданий 

ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного 
развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение 
квалификации 

ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной 
деятельности 

 

- профессиональные компетенции 

Код Наименование результата обучения 

ПК 1.1 Проводить исследования, поверки и юстировку геодезических приборов и 
систем. 

ПК 1.2. Выполнять полевые и камеральные геодезические работы по созданию, 
развитию и реконструкции отдельных элементов государственных 
геодезических, нивелирных сетей и сетей специального назначения. 

ПК 1.3 Выполнять работы по полевому обследованию пунктов геодезических сетей. 
ПК 1.4. Проводить специальные геодезические измерения при эксплуатации 

поверхности и недр Земли 

ПК 1.5. Использовать современные технологии определения местоположения 
пунктов геодезических сетей на основе спутниковой навигации, а также 
методы электронных измерений элементов геодезических сетей. 

ПК 1.6. Выполнять первичную математическую обработку результатов полевых 
геодезических измерений с использованием: современных компьютерных 
программ, анализировать и устранять причины возникновения брака и 
грубых ошибок измерений. 

ПК 1.7. Осуществлять самостоятельный контроль результатов полевых и 
камеральных геодезических работ в соответствии с требованиями 
действующих нормативных документов. 

ПК 2.1. Использовать современные технологии получения полевой топографо-

геодезической информации для картографирования территории страны и 
обновления существующего картографического фонда, включая 
геоинформационные и аэрокосмические технологии. 

ПК 2.2. Выполнять полевыеикамеральные работы по топографическимсъемкам 
местности, обновлению и созданию оригиналов топографических планов и 
карт в графическом и цифровом виде. 

ПК 2.3. Использовать компьютерные и спутниковые технологии для автоматизации 
полевых измерений и создания оригиналов топографических планов, 
осваивать инновационные методы топографических работ. 

ПК 2.4. Собирать, систематизировать и анализировать топографо-геодезическую 
информацию для разработки проектов съемочных работ. 

ПК 2.5. Соблюдать требования технических регламентов и инструкций по 
выполнению топографических съемок и камеральному оформлению 
оригиналов топографических планов. 

ПК 3.1. Разрабатывать мероприятия и организовывать работы по созданию 
геодезических, нивелирных сетей и сетей специального назначения, 
топографическим съемкам, геодезическому сопровождению строительства и 
эксплуатации зданий, и инженерных сооружений, топографо-геодезическому 
обеспечению кадастра территорий и землеустройства. 

ПК 3.2 Обеспечить соблюдение правил техники безопасности при выполнении 
работ, требований технических регламентов и инструкций. 
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ПК 3.3 Принимать самостоятельные решения по комплектованию бригад 
исполнителей и организации их работы. 

ПК 3.4. Реализовывать мероприятия по повышению эффективности работ, 
направленных на снижение трудоемкости и повышение производительности 
труда. 

ПК 4.1. Выполнять проектирование и производство геодезических изысканий 
объектов строительства. 

ПК 4.2. Выполнять подготовку геодезической подосновы для проектирования и 
разработки генеральных планов объектов строительства 

ПК 4.3. Проводить крупномасштабные топографические съемки для создания 
изыскательских планов, в том числе съемку подземных коммуникаций. 

ПК 4.4. Выполнять геодезические изыскательские работы, полевое и камеральное 
трассирование линейных сооружений, вертикальную планировку 

ПК 4.5. Участвовать в разработке и осуществлении проектов производства 
геодезических работ в строительстве. 

ПК 4.6. Выполнять полевые геодезические работы на строительной площадке: вынос 
в натуру проектов зданий, инженерных сооружений, проведение обмерных 
работ и исполнительных съемок, составление исполнительной 
документации. 

ПК 4.7. Выполнять полевой контроль сохранения проектной геометрии в процессе 
ведения строительно-монтажных работ 

ПК 4.8. Использовать специальные геодезические приборы и инструменты, включая 
современные электронные тахеометры и приборы спутниковой навигации, 
предназначенные для решения задач прикладной геодезии, выполнять их 
исследование, поверки и юстировку. 

ПК 4.9. Выполнять специализированные геодезические работы при эксплуатации 
инженерных объектов, в том числе наблюдения за деформациями зданий и 
инженерных сооружений и опасными геодинамическими процессами 

 

 

1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося 72 часа, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 48 часов; 
самостоятельной работы обучающегося 22 часа; 
консультации  2 часа. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем 
часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 72 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  48 

в том числе:  

лабораторные  работы - 

     практические занятия 20 

     контрольные работы 5 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 22 

в том числе:  

решение примеров 14 

решение задач 4 

решение уравнений 2 

вычисление математического ожидания и дисперсии     
случайной величины   

2 

Консультация 2 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины МАТЕМАТИКА  

   

Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа 
обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены) 

Объем часов Уровень 
освоения 

1 2 3 4 
Раздел 1. 

Математический 
анализ 

 29  

 
Тема 1.1. 

Дифференциальное 
и интегральное 

исчисление 
ОК 1-3, 5,6,7 

ПК 1.1-1.5, 2.1 

Содержание учебного материала 4 

1. Функции одной независимой переменной 2 

2. Пределы 2 

3 Непрерывность функций 2 

4 Производная, геометрический смысл 2 

5 Исследование функций 2 

6 Неопределенный интеграл 2 

7 Непосредственное интегрирование 2 

8 Замена переменной 2 

9 Определенный интеграл 2 

10 Вычисление определенного интеграла 2 

11 Геометрический смысл определенного интеграла 2 

12 Приложения интеграла к решению прикладных задач 2 

13 Частные производные 2 

Лабораторные работы    -  

Практические занятия 
Вычисление пределов функций с использованием замечательных пределов 
Исследование функций на непрерывность 
Дифференцирование функций 
Интегрирование простейших функций 
Вычисление простейших определенных интегралов 
Решение прикладных задач 
Нахождение частных производных 

2 

Контрольные работы 
Исследование функций. 
Неопределенный интеграл, определенный интеграл. 

1 

Самостоятельная работа обучающихся 
Решение примеров на вычисление пределов. 
Решение примеров на дифференцирование 

8 

 
Тема 1.2. 

Обыкновенные 
дифференциальные 

уравнения 
ОК 1-4,8 

ПК 1.3, 2.2, 3.1, 4.3 

Содержание учебного материала 2 

1 Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям 2 

2 Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными 2 

3 Общие и частные решения 2 

4 Однородные дифференциальные уравнения первого порядка 2 

5 Линейные однородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами 2 

Лабораторные работы -  

Практические занятия 
Решение дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными 
Решение однородных дифференциальных уравнений 

2 
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Контрольные работы 
Решение дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными 

1 

Самостоятельная работа обучающихся 
Решение дифференциальных уравнений 1 порядка 

2 

 
Тема 1.3. 

Ряды  
ОК 1-3, 5,7 

ПК 1.6, 2.3, 3.5, 4.7 

Содержание учебного материала 2 2 

1. Числовые ряды 2 

2.Сходимость и расходимость числовых рядов 2 

3.Признак сходимости Даламбера 2 

4.Знакопеременные ряды 2 

5.Абсолютная и условная сходимость рядов 2 

6.Функциональные ряды 2 

7.Сепенные ряды 2 

8.Разложение элементарных функций в ряд Макларена 2 

Лабораторные работы    -  

 Практические занятия 
Определение сходимости рядов по признаку Даламбера 
Определение сходимости знакопеременных рядов 

2 

Контрольные работы 
Определение сходимости рядов по признаку Даламбера 

1 

Самостоятельная работа обучающихся 
Решение примеров на применение признака Даламбера 

2 

Раздел 2. 
Основы дискретной 

математики 

 7 

Тема 2.1. 
Множества и 
отношения. 
Свойства 

отношений. 
Операции над 
множествами 

ОК 1-3, 6,8 
ПК 1.6, 1.7,2.5 

Содержание учебного материала 2 

1 Элементы и множества 2 

2 Задания множеств 2 

3 Операции над множествами 2 

4 Свойства операций над множествами 2 

5 Отношения 2 

6 Свойства отношений 2 

Лабораторные работы -  

Практические занятия - 

Контрольные работы 
Действия над комплексными числами в алгебраической форме 

1 

Самостоятельная работа обучающихся 
Решение примеровс комплексными числами в алгебраической форме 

4 

Раздел 3. 
Основы теории 
вероятностей и 

математической 
статистики 

 26 

 

 

 

 
Тема 3.1. 

Основы теории 
вероятностей 

ОК 1-5 
ПК 3.1,4.1 4.9 

Содержание учебного материала 4 

1.Понятие события и вероятности события. 2 

2.Достоверные и невозможные события 2 

3.Классическое определение вероятностей 2 

4.Теорема сложения вероятностей 2 

5.Теорема умножения вероятностей 2 
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Лабораторные работы   

Практические занятия 
Решение простейших задач на определение вероятности с использованием теоремы сложения вероятностей 

4 

Контрольные работы 
Решение простейших задач на определение вероятности с использованием теоремы сложения вероятностей 

1 

Самостоятельная работа обучающихся 
Решение  задач на определение вероятности с использованием теоремы сложения вероятностей 

4 

 
Тема 3.2. 

Случайная 
величина, ее 

функция 
распределения 

ОК 1-3 
ПК 1.5,4.6,4.7 

 

Содержание учебного материала 2 

1.Случайная величина 2 

2.Дискретная и непрерывная случайные величины 2 

3.Закон распределения дискретной величины 2 

Лабораторные работы -  

Практические занятия 
По заданному условию построить закон распределения дискретной случайной величины 

3 

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся - 

 
Тема 3.2. 

Математическое 
ожидание и 
дисперсия 
случайной 
величины 
ОК 1-4,9 

ПК 2.4, 3.3, 4.2,4.5 

Содержание учебного материала 4 

1.Матемаитческое ожидание дискретной случайной величины 2 

2.Дисперсия случайной величины  2 

3.Среднее квадратичное отклонение случайной величины  2 

Лабораторные работы  2 

 Практические занятия 
Нахождение математического ожидания, дисперсии и среднего квадратичного отклонения дискретной случайной 
величины заданной законом распределения 

2  

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся 
Вычисление математического ожидания и дисперсии случайной величины 

2 

 
Раздел 4. 

 
Основные 

численные методы 
 

 8 

 
Тема 4.1. 

 
Численное 

интегрирование 
ОК 1-3 

ПК1.6, 2.3, 3.4, 4.4 
 

Содержание учебного материала 1 

1.Формулы прямоугольников 2 

2.Формула трапеций 2 

3.Формула Симпсона 2 

4.Абсолютная погрешность при численном интегрировании 2 

Лабораторные работы   

Практические занятия 
Вычисление интегралов по формулам прямоугольников, трапеций и формуле Симпсона 
Оценка погрешностей 

2 

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся - 

 
Тема 4.2. 

 
Численное 

Содержание учебного материала 1 

1.Численное дифференцирование 2 

2.Формулы приближенного дифференцирования, основанные на интерполяционных формулах Ньютона 2 

3.Погрешность в определении производной 2 



 11 

дифференцирование 
ОК 1-3,5,8 
ПК 1.6, 2.4, 
3.3,4.2,4.8 

Лабораторные работы -  

Практические занятия 
Нахождение производных функций в точке по заданной  таблично функции методом численного 
дифференцирования 

2 

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающих - 

 
Тема 4.3. 

Численное решение 
обыкновенных 

дифференциальных 
уравнений 

ОК 3-4 
ПК  2.7, 3.2, 4.6, 4.9 

Содержание учебного материала 1 

1.Построение интегральной кривой. Метод Эйлера 2 

Лабораторные работы   

Практические занятия 
Нахождение значения функции с использованием метода Эйлера 

1 

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся - 

  
Консультация 2 

 

                                                                                                                                                                         Всего 72  

 

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 
1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);  
2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 
3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета 
математики. 
Оборудование учебного кабинета: объемные модели геометрических фигур, 
наглядные пособия,  плакаты по темам, портреты математиков, классная доска, 
стеллаж для хранения учебно-наглядных материалов и моделей,   
Технические средства обучения: ноутбук Аsus EEEPC 
1001PEMN450\1G\1600G\10.1*WiFi\BT\4400mAh\са. 
 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 
дополнительной литературы 

Основная литература: 
№ 
п/п 

Источник 

1 Башмаков М.И. Математика: алгебра и начала математического 
анализа, геометрия: учебник для студ. учреждений сред. проф. 
образования. - 4-е изд., стер. / М.И.Башмаков. - Москва: ИЦ 
"Академия", 2017. - 256 с. –  ISBN 978-5-4468-5988-7. – Текст : 
непосредственный. 

2 Башмаков М.И Математика (СПО): учебник / Башмаков М.И. - 2-е изд., 
стер - Москва: КНОРУС, 2019. - 394 с. –  ISBN 978-5-406-06554-9. – 

Текст : непосредственный. 
3 Высшая математика : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / М. Б. Хрипунова [и др.] ; под общей 
редакцией М. Б. Хрипуновой, И. И. Цыганок. — Москва : Издательство 
Юрайт, 2020. — 472 с. — (Профессиональное образование). — 

ISBN 978-5-534-01497-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. 
— URL: https://urait.ru/bcode/471507 (дата обращения: 13.05.2021). 

 

Дополнительная литература: 
 

№ 
п/п 

Источник 

4 Богомолов Н.В. Практические занятия по математике. В 2-х ч. Часть 1.: 
учебное пособие для СПО  / Н.В.Богомолов. — 11-е изд., перераб. и 
доп. — Москва : Юрайт, 2019.— 326 с. (Серия : Профессиональное 
образование). – ISBN 978-5-534-08799-4. – Текст : непосредственный. 

5 Богомолов Н.В. Практические занятия по математике. В 2-х ч. Часть 2. : 
учебное пособие для СПО / Н.В.Богомолов. — 11-е изд., перераб. и доп. 
— Москва : Юрайт, 2019. —  251 с. (Серия : Профессиональное 
образование). – ISBN 978-5-534-08803-8. – Текст : непосредственный. 

6 Дорофеева, А. В.  Математика : учебник для среднего 
профессионального образования / А. В. Дорофеева. — 3-е изд., перераб. 

https://urait.ru/bcode/471507
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и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 400 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-03697-8. — Текст 
: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: http://www.biblio-

online.ru/bcode/449047 (дата обращения: 28.05.2021). 
7 Дорофеева, А. В.  Математика. Сборник задач : учебно-практическое 

пособие для среднего профессионального образования / 

А. В. Дорофеева. — 2-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 

176 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08796-3. 

— Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: http://www.biblio-

online.ru/bcode/449051 (дата обращения: 28.05.2021). 
 

Информационные электронно-образовательные ресурсы: 
 

№ 
п/п 

Источник 

1 Электронная библиотечная система «БиблиоТех. Издательство КДУ»    
https://mgri-rggru.bibliotech.ru 

2 Электронно-библиотечная система «Издательство Лань»/ колл. 
Инженерно-технические науки (ТюмГУ)  
www.e.lanbook.com   

3 Электронно-библиотечная система elibrary» / Правообладатель: 
Общество с ограниченной ответственностью «РУНЭБ» (RU) 

 https://elibrary.ru 

4 Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» / www.biblio-

online.ru 

 

Периодические издания: 
 

1 

Естественные и технические науки : науч. журнал  /гл. ред. А. Я. 
Хавкин. – Москва :  ООО "Издательство "Спутник+", 2002 — .— 

Выходит 12 раз в год. –  ISBN печатной версии 1684 – 2626. – Текст : 
непосредственный. 

2    

ВЕСТНИК ВОРОНЕЖСКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО 
УНИВЕРСИТЕТА. СЕРИЯ : ФИЗИКА. МАТЕМАТИКА : научный 
журнал / учредитель : Воронежский государственный университет. – 

Воронеж : 2000 — .— Число выпусков в год: 4. – ISSN печатной 
версии: 1609-0705. – Текст : электронный  // ЭБС elibrary [сайт]. — URL 

: https : //elibrary.ru (дата обращения: 01.06.2021)  
 

 

 

https://www.biblio-online.ru/bcode/449047
https://www.biblio-online.ru/bcode/449047
https://www.biblio-online.ru/bcode/449051
https://www.biblio-online.ru/bcode/449051
https://clck.yandex.ru/redir/nWO_r1F33ck?data=NnBZTWRhdFZKOHRaTENSMFc4S0VQRXZLSW9LeEFnQlk2XzM1SFpXdVVJd1BzQnJRb1czcGl4eW5YVXp4MVpRSVVQVmh4VTlZVG1idUNsS0dUTlhtdUQzZ0VfR0RXR24yck5jMFJrUVdHcHNBYWRPVjVUU285dw&b64e=2&sign=d41143eaa87864d2f866cddf54951de4&keyno=17
https://clck.yandex.ru/redir/nWO_r1F33ck?data=NnBZTWRhdFZKOHRaTENSMFc4S0VQRXZLSW9LeEFnQlk2XzM1SFpXdVVJd1BzQnJRb1czcGl4eW5YVXp4MVpRSVVQVmh4VTlZVG1idUNsS0dUTlhtdUQzZ0VfR0RXR24yck5jMFJrUVdHcHNBYWRPVjVUU285dw&b64e=2&sign=d41143eaa87864d2f866cddf54951de4&keyno=17
http://www.e.lanbook.com/
https://elibrary.ru/publisher_about.asp?pubsid=995
https://elibrary.ru/contents.asp?id
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 
осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий 
и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися 
индивидуальных заданий, проектов, исследований. 

 

Результаты обучения 

(освоенные умения) 
Формы и методы контроля и оценки 

результатов обучения  
Освоенные умения: 
- применять основные 
численные методы решения 
прикладных задач. 
 

Экспертная оценка выполнения 
практической работы. Контрольная 
работа. 
Экспертная оценка выполнения 
самостоятельной работы. 
Дифференцированный зачет. 

Усвоенные знания: 
- роль и место математики в 
современном мире, а также в 
решении профессиональных 
задач; 
 

Экспертная оценка выполнения 
практической работы. Контрольная 
работа. 
Экспертная оценка выполнения 
самостоятельной работы. 
Дифференцированный зачет. 

- основные понятия и методы 
математического анализа, 
дискретной математики, теории 
вероятности и математической 
статистики. 

Экспертная оценка выполнения 
практической работы. Контрольная 
работа. 
Экспертная оценка выполнения 
самостоятельной работы. 
Дифференцированный зачет. 

 

 

Разработчики:  
СОФ МГРИ 

 

преподаватель  ______________ Н.С. Гаврюшкина 

 

СОФ МГРИ 

 

преподаватель  ______________      Г.Н. Зубкова 
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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

МАТЕМАТИКА 

 

1.1. Область применения рабочей программы 

Рабочая программа общеобразовательной учебной дисциплины 
«Математика» предназначена для изучения математики в профессиональных 
образовательных организациях, реализующих образовательную программу 
среднего общего образования в пределах освоения основной 
профессиональной образовательной программы СПО на базе основного 
общего образования при подготовке специалистов среднего звена по 
специальностям: 

 

21.02.08 Прикладная геодезия 

 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки 
специалистов среднего звена: 

Учебная дисциплина «Математика» является учебным предметом 
обязательной предметной области «Математики и информатики» ФГОС 
среднего общего образования. 

В профессиональных образовательных организациях, реализующих 
образовательную программу среднего общего образования в пределах 
освоения программы подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ) на 
базе основного общего образования, учебная дисциплина «Математика» 
изучается в общеобразовательном цикле. 
  

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам 
освоения учебной дисциплины: 
Содержание программы «Математика» направлено на достижение 
следующих целей: 

 • обеспечение сформированности представлений о социальных, культурных 
и исторических факторах становления математики;  
• обеспечение сформированности логического, алгоритмического и 
математического мышления; 
 • обеспечение сформированности умений применять полученные знания при 
решении различных задач;  
• обеспечение сформированности представлений о математике как части 
общечеловеческой культуры, универсальном языке науки, позволяющем 
описывать и изучать реальные процессы и явления. 
 Освоение содержания учебной дисциплины «Математика» 

обеспечивает достижение студентами следующих результатов: 
• личностных: 
− сформированность представлений о математике как универсальном языке 
науки, средстве моделирования явлений и процессов, идеях и методах 
математики; 
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− понимание значимости математики для научно-технического прогресса, 
сформированность отношения к математике как к части общечеловеческой 
культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией 
математических идей; 
− развитие логического мышления, пространственного воображения, 
алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом 
для будущей профессиональной деятельности, для продолжения образования 
и самообразования; 
− овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в 
повседневной жизни, для освоения смежных естественно-научных 
дисциплин и дисциплин профессионального цикла, для получения 
образования в областях, не требующих углубленной математической 
подготовки; 
− готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на 
протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному 
образованию как условию успешной профессиональной и общественной 
деятельности; 
− готовность и способность к самостоятельной творческой и ответственной 
деятельности; 
− готовность к коллективной работе, сотрудничеству со сверстниками в 
образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, 
проектной и других видах деятельности; 
− отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в 
решении личных, общественных, государственных, общенациональных 
проблем; 
 

• метапредметных: 
− умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы 
деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и 
корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для 
достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; 
выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; 
−  умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной 
деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, 
эффективно разрешать конфликты; 
− владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и 
проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и 
готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, 
применению различных методов познания; 
− готовность и способность к самостоятельной информационно-

познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных 
источниках информации, критически оценивать и интерпретировать 
информацию, получаемую из различных источников; 
− владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно излагать 
свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства; 
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− владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых 
действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ 
своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств для их 
достижения; 
− целеустремленность в поисках и принятии решений, сообразительность 
иинтуиция, развитость пространственных представлений; способность 
воспринимать красоту и гармонию мира; 
 

• предметных: 
− сформированность представлений о математике как части мировой 
культурыи месте математики в современной цивилизации, способах 
описания явленийреального мира на математическом языке; 
− сформированность представлений о математических понятиях как 
важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать 
разныепроцессы и явления; понимание возможности аксиоматического 
построенияматематических теорий; 
− владение методами доказательств и алгоритмов решения, умение их 
применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 
− владение стандартными приемами решения рациональных и 
иррациональных,показательных, степенных, тригонометрических уравнений 
и неравенств, ихсистем; использование готовых компьютерных программ, в 
том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и 
неравенств; 
− сформированность представлений об основных понятиях 
математическогоанализа и их свойствах, владение умением характеризовать 
поведение функций, использование полученных знаний для описания и 
анализа реальныхзависимостей; 
− владение основными понятиями о плоских и пространственных 
геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения 
распознавать геометрические фигуры на чертежах, моделях и в реальном 
мире; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для 
решения геометрических задач и задач с практическим содержанием; 
− сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих 
вероятностный характер, статистических закономерностях в реальном мире, 
основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и 
оценивать вероятности наступления событий в простейших практических 

ситуациях и основные характеристики случайных величин; 
− владение навыками использования готовых компьютерных программ при 

решении задач. 
 

В рамках освоения учебной дисциплины «Математика» у студентов 
формируются следующие общиекомпетенции: 

 

Код Наименование результата обучения 
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ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей 
профессии, проявлять к ней устойчивый интерес 

ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести 
за них ответственность 

ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для 
эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального 
и личностного развития 

ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, 
руководством, потребителями 

ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), 
результат выполнения заданий 

 

1.4. Количество часов на освоение рабочейпрограммы учебной 
дисциплины: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося351часов, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося234 часов; 
самостоятельной работы обучающегося 101 час; 
консультации 16 часов. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем 
часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 351 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  234 

в том числе:  

     лабораторные  работы - 

практические занятия 117 

контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 101 

в том числе:  

Решение примеров 25 

Определение полярных координат точек на плоскости 2 

Решение уравнений и систем уравнений 16 

Построение графиков функций 4 

Изучение сложных функций 5 

Нахождение функций, обратных данным 4 

Дифференцирование функций 2 

Нахождение производных второго порядка 2 

Изучение физического смысла производной второго 
порядка. 

2 

Нахождение дифференциала функции 4 

Решение задач 19 

Изготовление таблиц и моделей многогранников 9 

Вычисление математического ожидания случайной 
величины 

2 

Построение пространственных фигур 5 

Консультации 16 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплиныМАТЕМАТИКА  

   

Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа 
обучающихся 

Объем часов Уровень 
освоения 

Алгебра 2 3 4 

 Введение 2  

    

 

Тема 1. 
 Развитие понятия о 

числе. 
ОК 1,3, 6. 

Содержание учебного материала 5 

1 Целые и рациональные числа. Действительные   числа. Приближенные вычисления. Приближенное 
значение величины и погрешности приближений.   

2 

2 Комплексные числа. Геометрическое представление комплексных чисел. Действия над комплексными 
числами.  

2 

3 Тригонометрическая форма комплексного числа. Показательная форма комплексного числа.  

Лабораторные работы    -  

Практические занятия 

Выполнение приближенных вычислений.  
Выполнение действий над комплексными числами в алгебраической форме. 
Выполнение действий над комплексными числами в тригонометрической и показательной  формах. 

5 

Контрольные работы 

 

- 

Самостоятельная работа обучающихся 

Решение примеров на приближение значений величин – 2ч. 
Определение полярных координат точек на плоскости – 2ч. 

4 

 

Тема 2.  

Уравнения и 
неравенства 

ОК 7 

Содержание учебного материала 10 

1 Равносильность уравнений, неравенств, систем. Рациональные уравнения. Системы уравнений. Основные 
приемы их решения (разложения на множители, введение новых неизвестных, подстановка, графический 
метод). 

2 

2 Иррациональные уравнения. 2 

3 Решение неравенств первой степени и систем неравенств. Метод интервалов. 2 

4 Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя 
переменными и их систем. 

2 

5 Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и 
практики. 

2 

Лабораторные работы -  

Практические занятия 

Решение уравнений первой и второй степени (основные приемы их решения). 
Решение неравенств первой и второй степени (основные приемы их решения). 
Решение систем уравнений 

Решение иррациональных уравнений. 
Использование свойств и графиков функций для решения уравнений и неравенств. 

10 

Контрольные работы 

 

- 

Самостоятельная работа обучающихся 

Решение линейных и квадратных неравенств, систем неравенств –2 ч 

Решение иррациональных уравнений -2 ч 

6 
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Решение систем  уравнений первой степени с помощью определителей второго и третьего 
порядка-2ч 

 

Тема 3. 

Корни, степени и 
логарифмы 

ОК 1,3,6,7 

Содержание учебного материала 14 

1 Корни и степени. Корни натуральной степени из числа и их свойства. Степени с рациональными 
показателями, их свойства.  

2 Степени с действительными показателями. Свойства степени с действительным показателем.  

3 Логарифм. Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Десятичные и натуральные логарифмы.  2 

4 Правила действий с логарифмами. Переход к новому основанию. 2 

5 Преобразование алгебраических выражений.  2 

6 Преобразование рациональных, иррациональных ,степенных выражений. 2 

7 Преобразование показательных и логарифмических выражений. 2 

Лабораторные работы    -  

Практические занятия 

Выполнение тождественных преобразований над степенными выражениями.  
Преобразование и вычисление логарифмических выражений. 
Построение графиков степенных, показательных и логарифмических функций. 
Нахождение значений степеней с рациональными показателями. 
Решение показательных  уравнений. 
Решение логарифмических уравнений. 

14 

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся 

Построение графиков степенной и логарифмической функции – 4 ч. 
Решение показательных и логарифмических уравнений – 5ч. 
Решение систем  логарифмических уравнений – 5ч. 

14 

Комбинаторика, 
статистика и теория 

вероятностей 

  

 

Тема 4. 
Элементы 

комбинаторики 

ОК1,3,6,7. 

Содержание учебного материала 6 

1 Основные понятия комбинаторики. Задачи на подсчет числа размещений, перестановок, сочетаний. 2 

2 Решение задач на перебор вариантов. Формула бинома Ньютона. Свойства биноминальных коэффициентов.  2 

3 Треугольник Паскаля. 2 

Лабораторные работы    -  

Практические занятия 

Решение комбинаторных задач на подсчет числа размещений, перестановок. 
Решение комбинаторных задач на подсчет сочетаний, перебор вариантов. 
Решение задач на применение формулы бинома Ньютона 

6 

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся 

Решение примеров на применение принципа математической индукции – 6ч. 
6 

 

Тема 5. 

Основы 
тригонометрии 

ОК 1,3,4. 

Содержание учебного материала 15 

1 Радианная мера угла. Вращательное движение. Синус, косинус, тангенс, котангенс числа. 2 

2 Формулы приведения. 2 

3 Формулы сложения. Формулы удвоения. Формулы половинного аргумента. 2 

4 Преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и  произведения в сумм. Выражение 
тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента. 

2 

5 Простейшие тригонометрические уравнения. 2 

6 Простейшие тригонометрические неравенств. 2 
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7 Обратные тригонометрические функции. Арксинус, арккосинус, арктангенс 2 

Лабораторные работы    -  

Практические занятия 

Выполнениетождественныхпреобразований в тригонометрических выражениях. 
Решение примеров на применение тригонометрических формул . 
Решение тригонометрических уравнений . 
Решение тригонометрических  неравенств. 
Решение примеров на нахождение обратных тригонометрических функций. 

16 

Контрольные работы 

 

 

Самостоятельная работа обучающихся 

Решение примеров на доказательство тождеств – 4ч. 
Решение примеров на применение формул приведения – 5ч. 
Решение примеров на преобразование произведения тригонометрических функций в сумму-6ч. 

15 

Тема  6. 

Функции и их 
свойства 

ОК 6,7 

Содержание учебного материала 9  

1 Функция. Область определения и множество значений. Построение графиков функций, заданных 
различными способами. 

 2 

2 Свойства функций: монотонность, четность нечетность, ограниченность, периодичность. Промежутки 
возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума. Графическая 
интерпретация. 

 2 

3 Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях.  2 

4 Обратные функции. График обратной функции. Арифметические операции над функциями. Сложная 
функция. 

 2 

Лабораторные работы      

Практические занятия 

Построение и чтение графиков функций. 
Исследование функции. 
Свойства линейной, квадратичной, кусочно-линейной и дробно-линейной функции. 
Обратные функции и их графики. Преобразования графика функции 

9 

Контрольные работы  

Самостоятельная работа обучающихся 

Изучение сложных функций. Построение графиков – 5 ч. 
Нахождение функций, обратных данным – 4ч. 

9 

Начала 
математического 

анализа. 

 

 

 

Тема 7. 

Начала 
математического 

анализа 

ОК 3,6 

Содержание учебного материала 12  

1 Последовательности. Способы задания и свойства числовых последовательностей. Понятие о пределе 
последовательности. Существование предела монотонной ограниченной последовательности. Бесконечно 
убывающая геометрическая прогрессия и ее сумма. 

2 

2 Понятие о производной функции,    ее   геометрический   и   механический   смысл. Уравнение касательной 
к графику функции.  

2 

3 Производная суммы, разности, произведения, частные. Производные основных элементарных функций.  2 

4 Применение производной к исследованию функций и построению графиков. 2 

5 Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах. 2 

6 Вторая производная, ее геометрический и физический смысл. Нахождение скорости для процесса, 
заданного формулой и графиком. 

2 
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Лабораторные работы   -  

Практические занятия 

Вычисление членов последовательности и.пределов функций. 
Нахождение производных элементарных функций, уравнения касательной в общем виде. 
 Применение  правил и формул дифференцирования, таблицы производных элементарных функций. 
Исследование функций с помощью производной. 
Нахождение наибольшего, наименьшего значения и экстремальных значений функции. 

12 

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся 

Решение примеров на применение первого и второго замечательных пределов – 2ч. 
Дифференцирование функций – 2ч. 
Нахождение производных второго порядка – 2ч. 
Изучение физического смысла производной второго порядка – 2ч. 
Нахождение дифференциала функции – 2ч 

Решение задач на применение физических приложений   интеграла – 2ч. 

12 

Тема 8. 
Интеграл и его 

применение 

ОК 4,6,7 

Содержание учебного материала. 7  

1 Первообразная и интеграл. 2 

2 Формула Ньютона—Лейбница. 2 

3 Применение определенного интеграла для нахождения площади криволинейной трапеции. 2 

4 Примеры применения интеграла в физике и геометрии. 2 

Лабораторные работы     

Практические занятия 

Применение  правил и формул интегрирования 

Решение задач на применение  формулы Ньютона-Лейбница. 
Применение интегралов к вычислению физических величин и площадей. 

8 

Контрольные работы  

Самостоятельная работа обучающихся 

Нахождение дифференциала функции – 2ч 

Решение задач на применение физических приложений   интеграла – 2ч. 

4 

Геометрия   

Тема 9. 
 Координаты и 

векторы 

ОК 1, 3,4,7 

Содержание учебного материала. 8 

1 Прямоугольная (декартова) система координат в пространстве. Формула расстояния между двумя точками. 
Уравнения сферы, плоскости и прямой. 

2 

2 Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов. Умножение вектора на число. 
Разложение вектора по направлениям. Угол между двумя векторами. Проекция вектора на ось.  

2 

3 Координаты вектора. Скалярное произведение векторов.   2 

4 Использование координат и векторов при решении математических и прикладных задач.    2 

Лабораторные работы   -  

Практические занятия 

Выполнение действий над векторами.  
Выполнение действий с векторами, заданными координатами. 
Нахождение расстояния между точками, разложение вектора по направлениям.  
Вычисление скалярного произведения векторов. 
Вычисление векторного уравнения прямой и плоскости. 

8 



 13 

Использование координат и векторов при решении математических и прикладных задач. 

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся 

Решение задач по теме «Прямая линия». Изучение темы «Кривые второго порядка».- 6ч. 
6 

Тема 10. 
 Прямые и плоскости 

в пространстве 

ОК 1,3,4 

 

 

Содержание учебного материала 10 

1 Аксиомы стереометрии и простейшие следствия из них. Взаимное расположение  двух   прямых  в   
пространстве. Взаимное расположение прямой и плоскости. Параллельность плоскостей. (Признак 
параллельности плоскостей). Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонная. Угол 
между прямой и плоскостью. Теорема о трех перпендикулярах. Двугранный угол. Угол между плоскостями. 
Перпендикулярность двух плоскостей. 

2 

2 Геометрические преобразования пространства: параллельный перенос, симметрия относительно плоскости. 2 

3 Параллельное проектирование. Площадь ортогональной проекции. Изображения пространственных фигур. 2 

Лабораторные работы   -  

Практические занятия 

Решение задач по стереометрии. 
Изучение геометрических преобразований пространства. 

10 

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся 

Решение задач повышенной трудности – 3ч. 
Построение пространственных фигур – 5ч. 

8 

Тема 11. 
Многогранники 

и круглые тела 

ОК 3,4 

 

 

 

Содержание учебного материала 5 

1 Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогранные углы. Выпуклые многогранники. 
Теорема Эйлера. Призма. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Поверхность призмы. 
Параллелепипед. Куб. 

2 

2 Пирамида. Правильная пирамида. Поверхность пирамиды. Усеченная пирамида. Тетраэдр. Поверхность 
усеченной пирамиды. 

2 

3 Симметрия в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде. Сечения куба, призмы и пирамиды. 
Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр). 

2 

Лабораторные работы -  

Практические занятия  
Нахождение основных элементов призм и пирамид. Решение задач. 

5 

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся 

Изготовление таблиц и моделей многогранников – 5ч. 
5 

 

Тема 12. 
Тела и поверхности 

вращения 

ОК 1,3,7 

Содержание учебного материала 4 

 

 

2 

1 Цилиндр. Развертка цилиндра. Поверхность. Конус. Развертка конуса. Поверхность конуса. Усеченный 
конус. Развертка усеченного конуса. Поверхность его. 

2 

2 Осевые сечения и сечения, параллельные основанию. Шар и сфера, их сечения. Касательная плоскость к 
сфере. Поверхность шара.   

2 

Лабораторные работы -  

Практические занятия 

Решения задач на нахождение основных элементов цилиндра, конуса, шара. 
4 

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся 

Изготовление моделей круглых тел – 2ч. 
Решение задач на вычисление поверхностей круглых тел – 2ч. 

4 
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           Тема 13. 
Измерения в 

геометрии 

ОК 3,4,7 

Содержание учебного материала 4 

1 Объем и его измерение. Интегральная формула объема. Объем куба, прямоугольного параллелепипеда. 
Объем призмы. Объем пирамиды. Объем цилиндра. Объем конуса полного и усеченного.объем шара и 
площади сферы.. 

2 

2 Подобие тел. Отношения площадей, поверхностей и объемов подобных тел. 2 

Лабораторные работы -  

 Практические занятия 

Решение задач на нахождение объемов многогранников и круглых тел. 
4 

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся  
Изготовление таблиц по теме «Объемы многогранников и круглых тел» - 2ч. 
Решение задач на вычисления объемов многогранников и круглых тел – 2ч. 

4 

Раздел  
Комбинаторика, 
статистика и теория 
вероятностей 

  

Тема 14. 
Элементы теории 

вероятностей 

и математической 
статистики 

ОК 1,3,7 

 

Содержание учебного материала 6 

1 Случайное событие и его вероятность. Классическое определение вероятности. Теоремы сложения и умножения 
вероятностей. 

2 

2 Случайное событие и его вероятность. Классическое определение вероятности. Теоремы сложения и умножения 
вероятностей 

2 

3 Понятие о законе больших чисел. 2 

 

Лабораторные работы - 

Практические занятия 

Решение задач на применение теорем сложения и умножения вероятностей. 
6 

Контрольные работы  - 

Самостоятельная работа обучающихся  
Решение задач на применение формулы полной вероятности – 2ч. 
Вычисление математического ожидания случайной величины – 2ч. 

4 

                                                                                                                                                                      Консультации 16 

  

                                                                                                                                                                                    Всего: 351 

 

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 
1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);  
2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 
3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач). 
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ХАРАКТЕРИСТИКА ОСНОВНЫХ ВИДОВ УЧЕБНОЙ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ СТУДЕНТОВ.  

 

Содержаниеобучения Характеристика основных видов деятельности студентов 
(на уровне учебных действий) 

Введение Ознакомление с ролью математики в науке, технике, 
экономике, информационных технологиях и 
практической деятельности. Ознакомление с целями 
и задачами изучения математики при освоении 
профессий СПО и специальностей СПО 

АЛГЕБРА 

Развитие понятия о числе Выполнение арифметических действий над числами, 
сочетая устные и письменные приемы.  
Нахождение приближенных значений величин и 
погрешностей вычислений (абсолютной и 
относительной); сравнение числовых выражений.  
Нахождение ошибок в преобразованиях и 
вычислениях (относится ко всем пунктам 
программы) 

Корни, степени, логарифмы Ознакомление с понятием корня n-й степени, 
свойствами радикалов и правилами сравнения 
корней.  
Формулирование определения корня и свойств 
корней. Вычисление и сравнение корней, выполнение 
прикидки значения корня. Преобразование числовых 
и буквенных выражений, содержащих радикалы.  
Выполнение расчетов по формулам, содержащим 
радикалы, осуществляя необходимые подстановки и 
преобразования.  
Определение равносильности выражений с 
радикалами. Решение иррациональных уравнений. 
 Ознакомление с понятием степени с действительным 
показателем. Нахождение значений степени, 
используя при необходимости инструментальные 
средства.  
Записывание корня n-й степени в виде степени с 
дробным показателем и наоборот.  
Формулирование свойств степеней. Вычисление 
степеней с рациональным показателем, выполнение 
прикидки значения степени, сравнение степеней. 
 Преобразование числовых и буквенных выражений, 
содержащих степени, применяя свойства. Решение 
показательных уравнений.  
Ознакомление с применением корней и степеней при 
вычислении средних, делении отрезка в «золотом 
сечении». Решение прикладных задач на сложные 
проценты 

Преобразование алгебраических 
выражений 

Выполнение преобразований выражений, 
применение формул, связанных со свойствами 
степеней и логарифмов.  
Определение области допустимых значений 
логарифмического выражения. Решение 
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логарифмических уравнений 

ОСНОВЫ ТРИГОНОМЕТРИИ 

Основные понятия Изучение радианного метода измерения углов 
вращения и их связи с градусной мерой. 
Изображение углов вращения на окружности, 
соотнесение величины угла с его расположением. 
Формулирование определений тригонометрических 
функций для углов поворота и острых углов 
прямоугольного треугольника и объяснение их 
взаимосвязи 

Основные тригонометрические 
тождества 

Применение основных тригонометрических тождеств 
для вычисления значений тригонометрических 
функций по одной из них 

Преобразования простейших 
тригонометрических 
выражений 

Изучение основных формул тригонометрии: 
формулы сложения, удвоения, преобразования 
суммы тригонометрических функций в произведение 
и произведения в сумму и применение при 
вычислении значения тригонометрического 
выражения и упрощения его. Ознакомление со 
свойствами симметрии точек на единичной 
окружности и применение их для вывода формул 
приведения 

Простейшие 
тригонометрические уравнения 
и неравенства 

Решение по формулам и тригонометрическому кругу 
простейших тригонометрических уравнений. 
Применение общих методов решения уравнений 
(приведение к линейному, квадратному, метод 
разложения на множители, замены переменной) при 
решении тригонометрических уравнений. Умение 
отмечать на круге решения простейших 
тригонометрических неравенств 

Арксинус, арккосинус, 
арктангенс числа 

Ознакомление с понятием обратных 
тригонометрических функций. 
 Изучение определений арксинуса, арккосинуса, 
арктангенса числа, формулирование их, изображение 
на единичной окружности, применение при решении 
уравнений 

ФУНКЦИИ, ИХ СВОЙСТВА И ГРАФИКИ 

Функции. Понятие о 
непрерывности функции 

Ознакомление с понятием переменной, примерами 
зависимостей между переменными.  
Ознакомление с понятием графика, определение 
принадлежности точки графику функции. 
Определение по формуле простейшей зависимости, 
вида ее графика. Выражение по формуле одной 
переменной через другие. Ознакомление с 
определением функции, формулирование его.  
Нахождение области определения и области 
значений функции 

Свойства функции. 
Графическая интерпретация. 
Примеры функциональных 
зависимостей в реальных 
процессах и явлениях 

Ознакомление с примерами функциональных 
зависимостей в реальных процессах из смежных 
дисциплин.  
Ознакомление с доказательными рассуждениями 
некоторых свойств линейной и квадратичной 
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функций, проведение исследования линейной, 
кусочно-линейной, дробно-линейной и квадратичной 
функций, построение их графиков. Построение и 
чтение графиков функций. Исследование функции. 
Составление видов функций по данному условию, 
решение задач на экстремум.  
Выполнение преобразований графика функции 

Обратные функции Изучение понятия обратной функции, определение 
вида и построение графика обратной функции, 
нахождение ее области определения и области 
значений. Применение свойств функций при 
исследовании уравнений и решении задач на 
экстремум.  
Ознакомление с понятием сложной функции 

Степенные, показательные, 
логарифмические и 
тригонометрические функции. 
Обратные тригонометрические 
функции 

Вычисление значений функций по значению 
аргумента. Определение положения точки на графике 
по ее координатам и наоборот. Использование 

свойств функций для сравнения значений степеней и 
логарифмов. Построение графиков степенных и 
логарифмических функций. 
Решение показательных и логарифмических 
уравнений и неравенств по известным алгоритмам. 
Ознакомление с понятием непрерывной 
периодической функции, формулирование свойств 
синуса и косинуса, построение их графиков.  
Ознакомление с понятием гармонических колебаний 
и примерами гармонических колебаний для описания 
процессов в физике и других областях знания. 
Ознакомление с понятием разрывной периодической 
функции, формулирование свойств тангенса и 
котангенса, построение их графиков.  
Применение свойств функций для сравнения 
значений тригонометрических функций, решения 
тригонометрических уравнений. 
 Построение графиков обратных тригонометрических 

функций и определение по графикам их свойств. 
Выполнение преобразования графиков 

НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 

Последовательности Ознакомление с понятием числовой 
последовательности, способами ее задания, 
вычислениями ее членов.  
Ознакомление с понятием предела 
последовательности.  
Ознакомление с вычислением суммы бесконечного 
числового ряда на примере вычисления суммы 
бесконечно убывающей геометрической прогрессии. 
Решение задач на применение формулы суммы 
бесконечно убывающей геометрической прогрессии 

Производная и ее применение Ознакомление с понятием производной.  
Изучение и формулирование ее механического и 
геометрического смысла, изучение алгоритма 
вычисления производной на примере вычисления 
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мгновенной скорости и углового коэффициента 
касательной. 
 Составление уравнения касательной в общем виде. 
Усвоение правил дифференцирования, таблицы 
производных элементарных функций, применение 
для дифференцирования функций, составления 
уравнения касательной.  
Изучение теорем о связи свойств функции и 
производной, формулировка их.  
Проведение с помощью производной исследования 
функции, заданной формулой.  
Установление связи свойств функции и производной 
по их графикам. 
 Применение производной для решения задач на 
нахождение наибольшего, наименьшего значения и 
на нахождение экстремума 

Первообразная и интеграл Ознакомление с понятием интеграла и 
первообразной. Изучение правила вычисления 
первообразной и теоремы Ньютона— Лейбница. 
 Решение задач на связь первообразной и ее 
производной, вычисление первообразной для данной 
функции.  
Решение задач на применение интеграла для 
вычисления физических величин и площадей 

УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА 

Уравнения и системы 
уравнений  
Неравенства и системы 
неравенств с двумя 
переменными 

Ознакомление с простейшими сведениями о корнях 
алгебраических уравнений, понятиями исследования 
уравнений и систем уравнений.  
Изучение теории равносильности уравнений и ее 
применения. Повторение записи решения 
стандартных уравнений, приемов преобразования 
уравнений для сведения к стандартному уравнению. 
Решение рациональных, иррациональных, 
показательных и тригонометрических уравнений и 
систем.  
Использование свойств и графиков функций для 
решения уравнений. Повторение основных приемов 
решения систем. 
 Решение уравнений с применением всех приемов 
(разложения на множители, введения новых 
неизвестных, подстановки, графического метода). 
Решение систем уравнений с применением 
различных способов. 
 Ознакомление с общими вопросами решения 
неравенств и использование свойств и графиков 
функций при решении неравенств. 
 Решение неравенств и систем неравенств с 
применением различных способов.  
Применение математических методов для решения 
содержательных задач из различных областей науки 
и практики. Интерпретирование результатов с учетом 
реальных ограничений 
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ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ, ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И СТАТИСТИКИ 

Основные понятия 
комбинаторики 

Изучение правила комбинаторики и применение при 
решении комбинаторных задач.  
Решение комбинаторных задач методом перебора и 
по правилу умножения.  
Ознакомление с понятиями комбинаторики: 
размещениями, сочетаниями, перестановками и 
формулами для их вычисления.  
Объяснение и применение формул для вычисления 
размещений, перестановок и сочетаний при решении 
задач. 
 Ознакомление с биномом Ньютона и треугольником 
Паскаля.  
Решение практических задач с использованием 
понятий и правил комбинаторики 

Элементы теории вероятностей Изучение классического определения вероятности, 
свойств вероятности, теоремы о сумме вероятностей. 
Рассмотрение примеров вычисления вероятностей. 
Решение задач на вычисление вероятностей событий 

Представление данных 
(таблицы, диаграммы, графики) 

Ознакомление с представлением числовых данных и 
их характеристиками.  
Решение практических задач на обработку числовых 
данных, вычисление их характеристик 

ГЕОМЕТРИЯ 

Прямые и плоскости в 
пространстве 

Формулировка и приведение доказательств 
признаков взаимного расположения прямых и 
плоскостей. Распознавание на чертежах и моделях 
различных случаев взаимного расположения прямых 
и плоскостей, аргументирование своих суждений. 
Формулирование определений, признаков и свойств 
параллельных и перпендикулярных плоскостей, 
двугранных и линейных углов.  
Выполнение построения углов между прямыми, 
прямой и плоскостью, между плоскостями по 
описанию и распознавание их на моделях.  
Применение признаков и свойств расположения 
прямых и плоскостей при решении задач.  
Изображение на рисунках и конструирование на 
моделях перпендикуляров и наклонных к плоскости, 
прямых, параллельных плоскостей, углов между 
прямой и плоскостью и обоснование построения. 
Решение задач на вычисление геометрических 
величин. Описывание расстояния от точки до 
плоскости, от прямой до плоскости, между 
плоскостями, между скрещивающимися прямыми, 
между произвольными фигурами в пространстве. 
Формулирование и доказывание основных теорем о 
расстояниях (теорем существования, свойства). 
Изображение на чертежах и моделях расстояния и 
обоснование своих суждений. Определение и 
вычисление расстояний в пространстве. Применение 
формул и теорем планиметрии для решения задач. 



 20 

Ознакомление с понятием параллельного 
проектирования и его свойствами. Формулирование 
теоремы о площади ортогональной проекции 
многоугольника.  
Применение теории для обоснования построений и 
вычислений.  
Аргументирование своих суждений о взаимном 
расположении пространственных фигур 

Многогранники Описание и характеристика различных видов 
многогранников, перечисление их элементов и 
свойств. Изображение многогранников и выполнение 
построения на изображениях и моделях 
многогранников.  
Вычисление линейных элементов и углов в 
пространственных конфигурациях, аргументирование 
своих суждений.  
Характеристика и изображение сечения, развертки 
многогранников, вычисление площадей 
поверхностей. Построение простейших сечений куба, 
призмы, пирамиды. Применение фактов и сведений 
из планиметрии.  
Ознакомление с видами симметрий в пространстве, 
формулирование определений и свойств. 
Характеристика симметрии тел вращения и 
многогранников. 
 Применение свойств симметрии при решении задач. 
Использование приобретенных знаний для 
исследования и моделирования несложных задач. 
Изображение основных многогранников и 
выполнение рисунков по условиям задач 

Тела и поверхности вращения Ознакомление с видами тел вращения, 
формулирование их определений и свойств. 
Формулирование теорем о сечении шара плоскостью 
и плоскости, касательной к сфере.  
Характеристика и изображение тел вращения, их 
развертки, сечения.  
Решение задач на построение сечений, вычисление 
длин, расстояний, углов, площадей. Проведение 
доказательных рассуждений при решении задач. 
Применение свойств симметрии при решении задач 
на тела вращения, комбинацию тел.  
Изображение основных круглых тел и выполнение 
рисунка по условию задачи 

Измерения в геометрии Ознакомление с понятиями площади и объема, 
аксиомами и свойствами.  
Решение задач на вычисление площадей плоских 
фигур с применением соответствующих формул и 
фактов из планиметрии.  
Изучение теорем о вычислении объемов 
пространственных тел, решение задач на применение 
формул вычисления объемов.  
Изучение формул для вычисления площадей 
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поверхностей многогранников и тел вращения. 
Ознакомление с методом вычисления площади 
поверхности сферы.  
Решение задач на вычисление площадей поверхности 
пространственных тел 

Координаты и векторы Ознакомление с понятием вектора. Изучение 
декартовой системы координат в пространстве, 
построение по заданным координатам точек и 
плоскостей, нахождение координат точек. 
Нахождение уравнений окружности, сферы, 
плоскости. Вычисление расстояний между точками.  
Изучение свойств векторных величин, правил 
разложения векторов в трехмерном пространстве, 
правил нахождения координат вектора в 
пространстве, правил действий с векторами, 
заданными координатами. 
 Применение теории при решении задач на действия с 
векторами.  
Изучение скалярного произведения векторов, 
векторного уравнения прямой и плоскости. 
Применение теории при решении задач на действия с 
векторами, координатный метод, применение 
векторов для вычисления величин углов и 
расстояний. Ознакомление с доказательствами 
теорем стереометрии о взаимном расположении 
прямых и плоскостей с использованием векторов 

 

 

3.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому 

обеспечению 

 Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета 

математики. 
 Оборудование учебного кабинета:объемные модели геометрических 
фигур наглядные пособия,  плакаты по темам, портреты математиковстеллаж 
для хранения учебно-наглядных материалов и моделей. 
 Технические средства обучения: классная доска,  автоматизированное 
рабочее место: ноутбук Аsus 

EEEPC001PEMN450\1G\1600G\10.1*WiFi\BT\4400mAh\са. 
 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 
дополнительной литературы 

 

Основная литература: 
№ 
п/п 

Источник 

1 Башмаков М.И. Математика: алгебра и начала математического 
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анализа, геометрия: учебник для студ. учреждений сред. проф. 
образования. - 4-е изд., стер. / М.И.Башмаков. - Москва: ИЦ 
"Академия", 2017. - 256 с. –  ISBN 978-5-4468-5988-7. – Текст : 
непосредственный. 

2 Башмаков М.И Математика (СПО): учебник / Башмаков М.И. - 2-е изд., 
стер - Москва: КНОРУС, 2019. - 394 с. –  ISBN 978-5-406-06554-9. – 

Текст : непосредственный. 
3 Высшая математика : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / М. Б. Хрипунова [и др.] ; под общей 
редакцией М. Б. Хрипуновой, И. И. Цыганок. — Москва : Издательство 
Юрайт, 2020. — 472 с. — (Профессиональное образование). — 

ISBN 978-5-534-01497-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. 
— URL: http://www.biblio-online.ru/bcode/452694 (дата обращения: 
01.06.2020). 

 

Дополнительная литература: 
 

№ 
п/п 

Источник 

4 Богомолов Н.В. Практические занятия по математике. В 2-х ч. Часть 1.: 
учебное пособие для СПО  / Н.В.Богомолов. — 11-е изд., перераб. и 
доп. — Москва : Юрайт, 2019.— 326 с. (Серия : Профессиональное 
образование). – ISBN 978-5-534-08799-4. – Текст : непосредственный. 

5 Богомолов Н.В. Практические занятия по математике. В 2-х ч. Часть 2. : 
учебное пособие для СПО / Н.В.Богомолов. — 11-е изд., перераб. и доп. 
— Москва : Юрайт, 2019. —  251 с. (Серия : Профессиональное 
образование). – ISBN 978-5-534-08803-8. – Текст : непосредственный. 

6 Дорофеева, А. В.  Математика : учебник для среднего 
профессионального образования / А. В. Дорофеева. — 3-е изд., перераб. 
и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 400 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-03697-8. — Текст 
: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: http://www.biblio-

online.ru/bcode/449047 (дата обращения: 01.01.2020). 
7 Дорофеева, А. В.  Математика. Сборник задач : учебно-практическое 

пособие для среднего профессионального образования / 
А. В. Дорофеева. — 2-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 

176 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08796-3. 
— Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: http://www.biblio-

online.ru/bcode/449051 (дата обращения: 01.06.2020). 
 

Информационные электронно-образовательные ресурсы: 
 

№ 
п/п 

Источник 

 



1
Электронная библиотечная система «БиблиоТех. Издательство КДУ» 

https://m2ri-rggm.bibli0tech.ru

2

Электронно-библиотечная система «Издательство Лань»/ колл. 

Инженерно-технические науки (ТюмГУ) 

www.e.lanbook.com

3

Электронно-библиотечная система elibrary» / Правообладатель: 

Общество с ограниченной ответственностью «РУНЭБ» (RU) 

https://elibrary.ru

4
Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАИТ» / www.urait.ru

Периодические издания

С О Ф ^ Г Р И

б и

1

Естественные и технические науки : науч. журнал /гл. ред. А. Я. 

Хавкин. -  Москва : ООО "Издательство "Спутник+". 2002 — .— 

Выходит 12 раз в год. -  ISBN печатной версии 1684 -  2626. -  Текст : 

непосредственный.

2

ВЕСТИИК ВОРОНЕЖСКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО 

УНИВЕРСИТЕТА. СЕРИЯ : ФИЗИКА. МАТЕМАТИКА : научный 

журнал / учредитель : Воронежский государственный университет. - 

Воронеж : 2000 — .— Число выпусков в год: 4. -  ISSN печатной 

версии: 1609-0705. -  Текст : электронный // ЭБС elibrary [сайт]. — URL 

:https : //elibrary.ru (дата обращения: 01.06.2021)

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 

осуществляется преподавателем в процессе проведения практических 

занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения 

обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

Результаты  обучения  

(освоенны е умения)

Ф ормы  и методы  контроля и оценки  

результатов обучения

• л и ч н о с т н ы х :

- с ф о р м и р о в а н н о е ^  п ред ставлен и й  о 

м атем ати к е  как уни версальн ом  

язы к ен ау к и , ср ед ств е  м одели рован и я 

явл ен и й  и п р оц ессов , идеях  и м етодах  

м атем ати ки ;

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

п ракти ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы полнени я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .
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- п о н и м ан и е  зн ачи м о сти  м атем ати ки  для 

н ау ч н о -тех н и ч еск о го  прогресса, 

сф о р м и р о ван н о сть  отн о ш ен и я  к 

м атем ати к е  как к части  о б щ ечеловеческой  

кул ьту р ы  через зн ако м ство  с историей  

р азви ти я  м атем ати ки , эволю ц и ей  

м атем ати ч еск и х  идей ;

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

п рактической  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

р азви ти е  л о ги ческ о го  м ы ш ления, 

простраттственного воображ ен и я, 

ал го р и тм и ч еск о й  культуры , кри тичности  

м ы ш л ен и я  на уровн е , н еобходи м ом  для 

бу д у щ ей  п р о ф есси о н ал ьн о й  д еятельн ости , 

д л я  п род о л ж ен и я  об р азо ван и я  и 

сам о о б р азо ван и я ;

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы полнени я 

п ракти ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы полнени я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

-о в л а д е н и е  м атем ати ч еск и м и  зн ан и ям и  и 

у м ен и ям и , н еобходи м ы м и  в п овседневной  

ж и зн и , д л я  освоен и я см еж ны х 

естествен н о -н ау ч н ы х  д и сц и п ли н  и 

д и сц и п л и н  п р о ф есси о н ал ьн о го  цикла, для 

п олучен и я  о б р азо ван и я  в об ластях , не 

тр еб у ю щ и х  у гл у б лен н о й  м атем ати ческой  

п о д го то вки ;

Э ксп ертн ая  о ц ен к а  вы полнени я 

п ракти ч еско й  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен к а  вы п олн ен и я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

го то в н о сть  и сп о со б н о сть  к 

о б р азо ван и ю . в том  числе 

сам о о б р азо ван и ю , на п ротяж ен и и  всей 

ж и зн и ; со зн ател ьн о е  о тн о ш ен и е  к 

н еп р ер ы вн о м у  о б р азо ван и ю  как условию  

усп еш н о й  п р о ф есси о н ал ьн о й  и 

о б щ ествен н о й  д еятельн о сти ;

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы полнени я 

п ракти ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен к а  вы п олн ен и я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

го то в н о сть  и сп о со б н о сть  к 

сам о сто ятел ьн о й  творческой и 

о тв етств ен н о й  д ея тел ь н о сти ;

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы полнени я 

п ракти ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы полнени я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

го то вн о сть  к коллекти вн ой  работе, 

со тр у д н и ч еству  со  свер стн и кам и  в 

о б р азо вател ьн о й , об щ ествен н о  полезной , 

у ч еб н о -и ссл ед о вател ьск о й , проектн ой  и 

д р у ги х  видах  д еятельн о сти ;

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы полнени я 

п ракти ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен к а  вы п олн ен и я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

о тн о ш ен и е  к п р оф есси он альн ой  

д еятел ьн о сти  как во зм ож н ости  участия в 

реш ен и и  л и чн ы х , о б щ ествен н ы х , 

го су д ар ствен н ы х , общ ен ац и о н ал ьн ы х  

проблем ;

Э ксп ертн ая  о ц ен к а  вы полнени я 

п ракти ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы полнени я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

• м е т а п р е д м е т н  ы х :

- у м е н и е  сам о сто ятел ьн о  о п р ед ел ять  цели 

д еятел ь н о сти  и со ставл ять  планы  

д еятел ь н о сти ; сам о сто ятел ьн о  

о су щ ествл ять , к о н тр о л и р о в ать  и 

к о р р ек ти р о вать  д еятельн ость ; 

и сп о л ьзо вать  все во зм о ж н ы е ресурсы  для 

д о сти ж ен и я  п о ставлен н ы х  целей  и 

р еали зац и и  п лан ов  д еятельн о сти ;

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы полнени я 

практи ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

сам остоятельн ой  работы .
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вы б и р ать  усп еш н ы е стратеги и  в 

разл и чн ы х  си ту ац и ях ;

у м ен и е  п р о д у кти вн о  общ аться  и 

в заи м о д ей ство вать  в п ро ц ессе  совм естной  

д еятел ь н о сти , у ч и ты вать  пози ц и и  других  

у ч астн и к о в  д еятельн о сти , эф ф ективно  

р азр еш ать  кон ф ли кты ;

Э кзам ен .

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

п ракти ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен к а  вы п олн ен и я 

сам о сто ятел ьн о  й р аб о ты .

влад ен и е  н авы кам и  п озн авательн ой , 

у ч еб н о -и ссл ед о вател ьск о й  и проектной  

д ея тел ь н о сти , н авы кам и  разреш ения 

п роблем ; сп о со б н о сть  и готовн ость  к 

сам о сто ятел ьн о м у  поиску  м етодов 

р еш ен и я  п р акти ч ески х  задач , п р и м ен ен и ю  

разл и чн ы х  м ето до в  п ознания;

Э кзам ен .

Э ксп ертн ая  о ц ен к а  вы п олн ен и я 

практи ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы полнени я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

го то в н о сть  и сп о со бн о сть  к 

сам о сто ятел ьн о й  и н ф орм ац и он н о- 

п о зн авател ьн о й  д еятельн о сти , вклю чая 

у м ен и е  о р и ен ти р о ваться  в разли чн ы х 

и сто ч н и ках  и н ф орм ац и и , критически  

о ц ен и вать  и и н терп рети ровать  

и н ф о р м ац и ю , п о л у чаем у ю  из различны х 

и сто ч н и ко в ;

Э кзам ен .

Э ксп ертн ая  о ц ен к а  вы полнени я 

п ракти ч еско й  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы полнени я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

влад ен и е  язы к о вы м и  средствам и : 

у м ен и е  ясн о , л о ги чн о  и то ч н о  излагать 

сво ю  то ч к у  зрен и я, исп ользовать  

ад ек ватн ы е я зы к о вы е средства;

Э кзам ен .

У стн ы й  опрос.

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы полнени я 

практи ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

вл ад ен и е н авы кам и  позн авательн ой  

р еф л екси и  как о созн ан и я  соверш аем ы х 

д ей стви й  и м ы сл и тел ьн ы х  п роц ессов , их 

р езу л ьтато в  и осн о ван и й , гран и ц  своего  

зн ан и я  и н езн ан и я , н овы х позн авательн ы х  

задач  и ср едств  для  их д о сти ж ен и я;

У стны й  опрос.

Т ести рован и е.

Э ксп ертн ая  о ц ен к а  вы полнени я 

п ракти ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

ц ел еу стр ем л ен н о сть  в п оисках  и 

п ри н яти и  реш ен и й , со о б р ази тельн о сть  и 

и н туи ц и я , р азви то сть  п ростр ан ствен н ы х  

п р ед ставл ен и й ; сп осо бн о сть  

во сп р и н и м ать  красоту  и гарм он и ю  м ира;

У стн ы й  опрос.

Э ксп ер тн ая  о ц ен ка  вы полнени я 

п ракти ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

• п р е д м е т н ы х :

-  сф о р м и р о ван н о сть  п р ед ставлен и й  о 

м атем ати к е  как части  м и ровой  культуры  и 

м есте м атем ати ки  в соврем ен н ой  

ц и ви ли зац и и , сп о со б ах  о п и сан и я явлений  

р еальн о го  м и р а  на м атем ати ческ ом  язы ке;

У стны й  опрос.

Т ести рован и е.

Э ксп ертн ая  о ц ен к а  вы полнени я 

п ракти ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

сф о р м и р о ван н о сть  п ред ставлен и й  о 

м атем ати ч еск и х  п он яти ях  как важ нейш их 

м атем ати ч еск и х  м о делях , п озволяю щ их 

о п и сы в ать  и и зучать  р азн ы е п роц ессы  и

Т ести рован и е.

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

п рактической  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен к а  вы п олн ен и я
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явл ен и я ; п о н и м ан и е возм ож ности  

ак си о м ати ч еск о го  построения 

м атем ати ч еск и х  теори й ;

сам остоятельн ой  работы .

вл ад ен и е  м етодам и  до казательств  и 

ал го р и тм о в  реш ен и я. ум ен и е их 

п р и м ен ять , п ровод и ть  доказательн ы е 

р ассу ж д ен и я  в ходе  реш ения задач;

Т ести рован и е.

Э ксп ертн ая  о ц ен к а  вы п олн ен и я 

п ракти ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

влад ен и е  стан д ар тн ы м и  прием ам и 

реш ен и я  рац и о н альн ы х  и 

и р р ац и о н альн ы х , показательн ы х , 

с теп ен н ы х , три го н о м етр и ч еск и х  

у р авн ен и й  и н еравен ств , их систем ; 

и сп о л ьзо ван и е  готовы х  ком п ью терн ы х  

п р о гр ам м , в том  числе д л я  п ои ска пути 

реш ен и я  и и ллю страц и и  реш ения 

у р авн ен и й  и н еравен ств ;

Т ести рован и е.

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

п ракти ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен к а  вы п олн ен и я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

сф о р м и р о ван н о е™  представлен и й  об 

о сн о вн ы х  пон яти ях  м атем ати ческ ого  

ан ал и за  и их сво й ствах , владен и е ум ением  

х ар ак тер и зо вать  п овед ен и е ф ун кц и й , 

и сп о л ьзо ван и е  п олу чен н ы х  знаний  для 

о п и сан и я  и ан али за  реальны х 

зави си м о стей ;

У стны й опрос.

Э кзам ен .

Т ести рован и е.

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

п ракти ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

вл ад ен и е  о сн овн ы м и  п онятиям и  о 

п лоски х  и простран ствен н ы х  

гео м етр и ческ и х  ф и гурах , их основны х 

сво й ств ах ; сф орм и рован н ое™  ум ения 

р асп о зн ав ать  геом етр и чески е  ф игуры  на 

ч ер теж ах , м оделях  и в реальном  м ире; 

п р и м ен ен и е  и зу ч ен н ы х  свойств  

гео м етр и ческ и х  ф и гур  и ф орм ул для 

реш ен и я  гео м етр и ческ и х  задач  и зад ач  с 

п р ак ти ч еск и м  со д ерж ан и ем ;

У стн ы й  опрос.

Э кзам ен .

Т ести рован и е.

Э ксп ер тн ая  о ц ен ка  вы полнени я 

п ракти ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы полнени я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

сф о р м и р о ван н о сть  представлен и й  о 

п р оц ессах  и явл ен и ях , им ею щ их 

вер о ятн о стн ы й  хар актер , стати сти чески х  

зак о н о м ер н о стях  в реальном  м ире, 

о сн о вн ы х  п о н яти ях  эл ем ен тар н о й  теории  

вер о ятн о стей ; ум ений  н аход и ть  и 

о ц ен и вать  вероятн ости  н аступления 

со б ы ти й  в п р остей ш и х  п ракти чески х  

си ту ац и ях  и осн о вн ы е характери сти ки  

сл у ч ай н ы х  величин ;

Э кзам ен .

Т ести рован и е.

Э кспертная  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

п ракти ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

вл ад ен и е н авы кам и  использован и я 

готовы х  к ом п ью терн ы х  п рограм м  при 

реш ен и и  задач .

У стн ы й  опрос.

Э кзам ен .

Т ести рован и е.

Э ксп ертн ая  о ц ен к а  вы полнени я 

п ракти ческой  работы . 

Э кспертная  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .
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Э К С П ЕРТН О Е ЗА К Л Ю Ч ЕН И Е

н а р аб о ч у ю  п р о гр ам м у  д и сц и п ли н ы  «М атем ати ка»  по сп ец и ал ьн о сти  (базовы й  уровень):

21.02.08 П рикладная геодезия.

Р азр аб о тч и к и  -  З у б к о в а  Г ал и н а  Н и к о лаевн а  и Г авр ю ш к и н а  Н аталия С ергеевн а , преподаватели  

С тар о о ск о л ьск о го  ф и л и ал а  ф ед ер альн о го  го суд арствен н ого  б ю д ж етн о го  образовательного  

у ч р еж ден и я  вы сш его  об р азо ван и я  « Р осси й ски й  государствен н ы й  геол о го р азведо ч н ы й  университет 

им ени  С ерго  О р д ж о н и к и дзе» .

Р абочая  п р о гр ам м а  со сто и т  из п асп о р та  рабочей  п рограм м ы  учебн ой  д и сц и п ли н ы ; структуры  и 

п ри м ерн ого  со д ер ж ан и я  уч еб н ой  д и сц и п ли н ы ; услови й  реали зац и и  учебн ой  д и сц и п ли н ы ; контроля и 

оц ен ки  р езу л ьтато в  о сво ен и я  уч еб н ой  д и сц и п ли н ы .

В р абочей  п р о гр ам м е  о б о зн ач ен ы  задачи  и цели  учебной  д и сц и п ли н ы , р еком ен д уем ое 

коли чество  часо в  д л я  сп ец и ал ьн о сти  21 .02 .08  , п р ед у см о тр ен н о е  м ак си м альн о й  учебной  нагрузки 

о б у чаю щ его ся  351 час, в то м  числе:

об язател ьн о й  ау д и то р н о й  учебн ой  н агрузки  о б учаю щ егося  234 часа;

сам о сто ятел ьн о й  р аб о ты /к о н су л ьтац и и  об у чаю щ его ся  111/16 часов.

С о д ер ж ан и е  д и сц и п л и н ы  о б есп еч и вает  д о сти ж ен и е  студен там и  л и чн о стн ы х , предм етны х и 

м етап р ед м етн ы х  р езу л ьтато в  согласн о  при м ерн ой  програм м е (Ф Г А У  Ф И Р О ) но специальности . В 

р аб очи х  п р о гр ам м ах  о тр аж ен ы  тем ати ч еск и е  разделы : Т ем а 1. Р азви ти е  п о н яти я  о числе, тем а 2. 

У равн ен и я  и н ер авен ства , тем а  3 .К орн и , степ ен и  и л о гар и ф м ы , тем а  4. Э л ем ен ты  ком бинаторики . 

5 .О сновы  тр и го н о м етр и и , тем а  6. Ф ун кц и и  и их свой ства , тем а  7 ..Н ачала м атем ати ч еск ого  анализа 

тем а  Я .И нтеграт и его  п р и м ен ен и е  тем а  9. К оорд и н аты  и векторы , тем а 10. П рям ы е и плоскости  в 

п р остран стве, тем а  11 М н о го гр ан н и к и  и к руглы е тем а  12. Т ел а  и п о вер х н о сти  вращ ения, тем а 13. 

И зм ерен и я в гео м етр и и , тем а  14. Э лем ен ты  тео р и и  вероятн остей  и м атем ати ч еск о й  статистики .

Ф орм ы  и м ето д ы  кон троля  и оц ен ки  со о тветству ю т р езультатам  о б учен и я , в т.ч . общ им  

ком п етен ц и ям .

С п и со к  у ч еб н ы х  и зд ан и й  со д ер ж и т ли тер ату р у  и И н тер н ет  и сточ н и ки , п озволяю щ и е освоить 

со д ерж ан и е уч еб н ой  д и сц и п л и н ы  в полном  объем е.

Рабочая п р о гр ам м а  м о ж ет  б ы ть  р ек о м ен д о ван а  для  п ри м ен ен и я  в учебн ом  п роц ессе по 

сп ец и альн ости : 21.02.08 П рикладная геодезия.

Э ксп ерт: Г .Н . Ф ед о р о ва

п р еп о д ав ател ь  и н ф о р м ати к и  и м атем ати ки

С О Ф  М Г Р И

(подпись)



Э К С П Е РТ Н О Е  ЗА К Л Ю Ч ЕН И Е

на раб о чу ю  п р о гр ам м у  д и сц и п л и н ы  «М атем ати ка»  по сп ец и ал ьн о сти  (базовы й  уровень): 

21.02.08 П рикладная геодезия.

Разработчи ки  -  З у б к о в а  Г ал и н а  Н и к о лаевн а  и Г авр ю ш ки н а Н аталия С ергеевна, преподаватели 

С тар о о ск о льско го  ф и л и ал а  ф ед ер альн о го  госу д ар ствен н о го  б ю д ж етн о го  образовательного  

учреж ден и я вы сш его  о б р азо ван и я  « Р осси й ски й  государствен н ы й  гео логоразведочн ы й  университет 

им ени  С ерго  О рд ж он и к и дзе» .

Рабочая п р ограм м а со сто и т  из п асп о р та  рабочей  п рограм м ы  учебн ой  ди сц и п ли н ы ; структуры  и 

при м ерн ого  сод ер ж ан и я  у ч еб н о й  д и сц и п ли н ы ; условий  реали зац и и  уч еб н ой  д и сц и п ли н ы ; контроля и 

оц ен ки  результатов  о сво ен и я  уч еб н о й  д и сц и п ли н ы .

В рабочей  п р о грам м е о б о зн ач ен ы  задачи  и цели учебн ой  д и сц и п л и н ы , реком ендуем ое 

коли чество  часов  д л я  сп ец и ал ьн о сти  21 .02 .08  , п ред у см о тр ен н о е  м ак си м альн о й  учебной  нагрузки 

обучаю щ егося  (351 час), в том  числе:

-  о б язател ьн ая  ау д и то р н ая  у чебн ая  н агрузка  о б у чаю щ его ся  - 234  часа;

-  сам о сто ятел ьн ая  раб о та /к о н су л ьтац и и  обучаю щ егося  - 111/16 часов.

С одерж ан и е д и сц и п л и н ы  о б есп еч и вает  д ости ж ен и е  сту д ен там и  л и чн о стн ы х , предм етны х и 

м етап ред м етн ы х  р езу л ьтато в  со гл асн о  при м ерн ой  п рограм м е (Ф Г А У  Ф И Р О ) по специальности . В 

рабочи х  програм м ах  о тр аж ен ы  сл ед у ю щ и е тем ати ч ески е  разделы : 

тем а 1. Р азви ти е  п он яти я о числе, 

тем а  2. У равн ен и я  и н еравен ства , 

тем а 3 .К орни , степ ен и  и л о гар и ф м ы , 

тем а  4 .Э л ем ен ты  к о м б и н ато р и к и , 

тем а  5 .О сн овы  тр и го н о м етр и и , 

тем а  6. Ф ун кц и и  и их сво й ства , 

тем а 7 ..Н ачала м атем ати ч еск о го  ан али за , 

тем а 8. И нтеграл  и его п ри м ен ен и е , 

тем а  9. К о о р д и н аты  и векторы , 

тем а 10. П рям ы е и п л о ск о сти  в п р остран стве, 

тем а 11 М н о го гр ан н и ки  и круглы е, 

тем а  12. Т ел а  и п о вер х н о сти  вращ ен и я, 

тем а 13. И зм ерен и я в гео м етр и и .

тем а 14. Э л ем ен ты  тео р и и  вер о ятн о стей  и м атем ати ческ ой  стати сти ки .

Ф орм ы  и м ето ды  ко н тр о ля  и оценки  со о тветству ю т р езу л ьтатам  о б учен и я , в т.ч. общ им  

ком п етен ц и ям .

С п и сок  учебн ы х  и зд ан и й  со д ер ж и т  ли тер ату р у  и И н тер н ет  и сто ч н и к и , позволяю щ ие освоить 

содерж ан и е учебной  д и сц и п л и н ы  в п олн ом  объем е.

Рабочая п р о гр ам м а м о ж ет  б ы ть  р ек о м ен д о ван а  для  п ри м ен ен и я  в у ч еб н ом  процессе по 

сп ец и альн ости : 21.02.08 П рикладная геодезия.

Э ксперт: Е .Г . К аб у л о ва

зав .каф едр о й  вы сш ей  м атем ати ки  

и и н ф о р м ати к и , д .т .н ., д о ц ен т  

С Т И  Н И Т У  М И С И С

П о д п и сь  заверяю . 

Н ач ал ьн и к  о тд ел а  кадров Н .И . П оволяева
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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

МАТЕМАТИКА 

 

1.1. Область применения рабочей программы 

Рабочая программа общеобразовательной учебной дисциплины 
«Математика» предназначена для изучения математики в профессиональных 
образовательных организациях, реализующих образовательную программу 
среднего общего образования в пределах освоения основной 
профессиональной образовательной программы СПО на базе основного 
общего образования при подготовке специалистов среднего звена по 
специальностям: 

 

21.02.08 Прикладная геодезия 

 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки 
специалистов среднего звена: 

Учебная дисциплина «Математика» является учебным предметом 
обязательной предметной области «Математики и информатики» ФГОС 
среднего общего образования. 

В профессиональных образовательных организациях, реализующих 
образовательную программу среднего общего образования в пределах 
освоения программы подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ) на 
базе основного общего образования, учебная дисциплина «Математика» 
изучается в общеобразовательном цикле. 
  

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам 
освоения учебной дисциплины: 
Содержание программы «Математика» направлено на достижение 
следующих целей: 

 • обеспечение сформированности представлений о социальных, культурных 
и исторических факторах становления математики;  
• обеспечение сформированности логического, алгоритмического и 
математического мышления; 
 • обеспечение сформированности умений применять полученные знания при 
решении различных задач;  
• обеспечение сформированности представлений о математике как части 
общечеловеческой культуры, универсальном языке науки, позволяющем 
описывать и изучать реальные процессы и явления. 
 Освоение содержания учебной дисциплины «Математика» 

обеспечивает достижение студентами следующих результатов: 
• личностных: 
− сформированность представлений о математике как универсальном языке 
науки, средстве моделирования явлений и процессов, идеях и методах 
математики; 
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− понимание значимости математики для научно-технического прогресса, 
сформированность отношения к математике как к части общечеловеческой 
культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией 
математических идей; 
− развитие логического мышления, пространственного воображения, 
алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом 
для будущей профессиональной деятельности, для продолжения образования 
и самообразования; 
− овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в 
повседневной жизни, для освоения смежных естественно-научных 
дисциплин и дисциплин профессионального цикла, для получения 
образования в областях, не требующих углубленной математической 
подготовки; 
− готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на 
протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному 
образованию как условию успешной профессиональной и общественной 
деятельности; 
− готовность и способность к самостоятельной творческой и ответственной 
деятельности; 
− готовность к коллективной работе, сотрудничеству со сверстниками в 
образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, 
проектной и других видах деятельности; 
− отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в 
решении личных, общественных, государственных, общенациональных 
проблем; 
 

• метапредметных: 
− умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы 
деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и 
корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для 
достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; 
выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; 
−  умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной 
деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, 
эффективно разрешать конфликты; 
− владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и 
проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и 
готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, 
применению различных методов познания; 
− готовность и способность к самостоятельной информационно-

познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных 
источниках информации, критически оценивать и интерпретировать 
информацию, получаемую из различных источников; 
− владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно излагать 
свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства; 
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− владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых 
действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ 
своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств для их 
достижения; 
− целеустремленность в поисках и принятии решений, сообразительность 
иинтуиция, развитость пространственных представлений; способность 
воспринимать красоту и гармонию мира; 
 

• предметных: 
− сформированность представлений о математике как части мировой 
культурыи месте математики в современной цивилизации, способах 
описания явленийреального мира на математическом языке; 
− сформированность представлений о математических понятиях как 
важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать 
разныепроцессы и явления; понимание возможности аксиоматического 
построенияматематических теорий; 
− владение методами доказательств и алгоритмов решения, умение их 
применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 
− владение стандартными приемами решения рациональных и 
иррациональных,показательных, степенных, тригонометрических уравнений 
и неравенств, ихсистем; использование готовых компьютерных программ, в 
том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и 
неравенств; 
− сформированность представлений об основных понятиях 
математическогоанализа и их свойствах, владение умением характеризовать 
поведение функций, использование полученных знаний для описания и 
анализа реальныхзависимостей; 
− владение основными понятиями о плоских и пространственных 
геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения 
распознавать геометрические фигуры на чертежах, моделях и в реальном 
мире; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для 
решения геометрических задач и задач с практическим содержанием; 
− сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих 
вероятностный характер, статистических закономерностях в реальном мире, 
основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и 
оценивать вероятности наступления событий в простейших практических 

ситуациях и основные характеристики случайных величин; 
− владение навыками использования готовых компьютерных программ при 

решении задач. 
 

В рамках освоения учебной дисциплины «Математика» у студентов 
формируются следующие общиекомпетенции: 

 

Код Наименование результата обучения 
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ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей 
профессии, проявлять к ней устойчивый интерес 

ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести 
за них ответственность 

ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для 
эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального 
и личностного развития 

ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, 
руководством, потребителями 

ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), 
результат выполнения заданий 

 

1.4. Количество часов на освоение рабочейпрограммы учебной 
дисциплины: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося351часов, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося234 часов; 
самостоятельной работы обучающегося 101 час; 
консультации 16 часов. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем 
часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 351 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  234 

в том числе:  

     лабораторные  работы - 

практические занятия 117 

контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 101 

в том числе:  

Решение примеров 25 

Определение полярных координат точек на плоскости 2 

Решение уравнений и систем уравнений 16 

Построение графиков функций 4 

Изучение сложных функций 5 

Нахождение функций, обратных данным 4 

Дифференцирование функций 2 

Нахождение производных второго порядка 2 

Изучение физического смысла производной второго 
порядка. 

2 

Нахождение дифференциала функции 4 

Решение задач 19 

Изготовление таблиц и моделей многогранников 9 

Вычисление математического ожидания случайной 
величины 

2 

Построение пространственных фигур 5 

Консультации 16 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплиныМАТЕМАТИКА  

   

Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа 
обучающихся 

Объем часов Уровень 
освоения 

Алгебра 2 3 4 

 Введение 2  

    

 

Тема 1. 
 Развитие понятия о 

числе. 
ОК 1,3, 6. 

Содержание учебного материала 5 

1 Целые и рациональные числа. Действительные   числа. Приближенные вычисления. Приближенное 
значение величины и погрешности приближений.   

2 

2 Комплексные числа. Геометрическое представление комплексных чисел. Действия над комплексными 
числами.  

2 

3 Тригонометрическая форма комплексного числа. Показательная форма комплексного числа.  

Лабораторные работы    -  

Практические занятия 

Выполнение приближенных вычислений.  
Выполнение действий над комплексными числами в алгебраической форме. 
Выполнение действий над комплексными числами в тригонометрической и показательной  формах. 

5 

Контрольные работы 

 

- 

Самостоятельная работа обучающихся 

Решение примеров на приближение значений величин – 2ч. 
Определение полярных координат точек на плоскости – 2ч. 

4 

 

Тема 2.  

Уравнения и 
неравенства 

ОК 7 

Содержание учебного материала 10 

1 Равносильность уравнений, неравенств, систем. Рациональные уравнения. Системы уравнений. Основные 
приемы их решения (разложения на множители, введение новых неизвестных, подстановка, графический 
метод). 

2 

2 Иррациональные уравнения. 2 

3 Решение неравенств первой степени и систем неравенств. Метод интервалов. 2 

4 Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя 
переменными и их систем. 

2 

5 Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и 
практики. 

2 

Лабораторные работы -  

Практические занятия 

Решение уравнений первой и второй степени (основные приемы их решения). 
Решение неравенств первой и второй степени (основные приемы их решения). 
Решение систем уравнений 

Решение иррациональных уравнений. 
Использование свойств и графиков функций для решения уравнений и неравенств. 

10 

Контрольные работы 

 

- 

Самостоятельная работа обучающихся 

Решение линейных и квадратных неравенств, систем неравенств –2 ч 

Решение иррациональных уравнений -2 ч 

6 
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Решение систем  уравнений первой степени с помощью определителей второго и третьего 
порядка-2ч 

 

Тема 3. 

Корни, степени и 
логарифмы 

ОК 1,3,6,7 

Содержание учебного материала 14 

1 Корни и степени. Корни натуральной степени из числа и их свойства. Степени с рациональными 
показателями, их свойства.  

2 Степени с действительными показателями. Свойства степени с действительным показателем.  

3 Логарифм. Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Десятичные и натуральные логарифмы.  2 

4 Правила действий с логарифмами. Переход к новому основанию. 2 

5 Преобразование алгебраических выражений.  2 

6 Преобразование рациональных, иррациональных ,степенных выражений. 2 

7 Преобразование показательных и логарифмических выражений. 2 

Лабораторные работы    -  

Практические занятия 

Выполнение тождественных преобразований над степенными выражениями.  
Преобразование и вычисление логарифмических выражений. 
Построение графиков степенных, показательных и логарифмических функций. 
Нахождение значений степеней с рациональными показателями. 
Решение показательных  уравнений. 
Решение логарифмических уравнений. 

14 

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся 

Построение графиков степенной и логарифмической функции – 4 ч. 
Решение показательных и логарифмических уравнений – 5ч. 
Решение систем  логарифмических уравнений – 5ч. 

14 

Комбинаторика, 
статистика и теория 

вероятностей 

  

 

Тема 4. 
Элементы 

комбинаторики 

ОК1,3,6,7. 

Содержание учебного материала 6 

1 Основные понятия комбинаторики. Задачи на подсчет числа размещений, перестановок, сочетаний. 2 

2 Решение задач на перебор вариантов. Формула бинома Ньютона. Свойства биноминальных коэффициентов.  2 

3 Треугольник Паскаля. 2 

Лабораторные работы    -  

Практические занятия 

Решение комбинаторных задач на подсчет числа размещений, перестановок. 
Решение комбинаторных задач на подсчет сочетаний, перебор вариантов. 
Решение задач на применение формулы бинома Ньютона 

6 

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся 

Решение примеров на применение принципа математической индукции – 6ч. 
6 

 

Тема 5. 

Основы 
тригонометрии 

ОК 1,3,4. 

Содержание учебного материала 15 

1 Радианная мера угла. Вращательное движение. Синус, косинус, тангенс, котангенс числа. 2 

2 Формулы приведения. 2 

3 Формулы сложения. Формулы удвоения. Формулы половинного аргумента. 2 

4 Преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и  произведения в сумм. Выражение 
тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента. 

2 

5 Простейшие тригонометрические уравнения. 2 

6 Простейшие тригонометрические неравенств. 2 
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7 Обратные тригонометрические функции. Арксинус, арккосинус, арктангенс 2 

Лабораторные работы    -  

Практические занятия 

Выполнениетождественныхпреобразований в тригонометрических выражениях. 
Решение примеров на применение тригонометрических формул . 
Решение тригонометрических уравнений . 
Решение тригонометрических  неравенств. 
Решение примеров на нахождение обратных тригонометрических функций. 

16 

Контрольные работы 

 

 

Самостоятельная работа обучающихся 

Решение примеров на доказательство тождеств – 4ч. 
Решение примеров на применение формул приведения – 5ч. 
Решение примеров на преобразование произведения тригонометрических функций в сумму-6ч. 

15 

Тема  6. 

Функции и их 
свойства 

ОК 6,7 

Содержание учебного материала 9  

1 Функция. Область определения и множество значений. Построение графиков функций, заданных 
различными способами. 

 2 

2 Свойства функций: монотонность, четность нечетность, ограниченность, периодичность. Промежутки 
возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума. Графическая 
интерпретация. 

 2 

3 Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях.  2 

4 Обратные функции. График обратной функции. Арифметические операции над функциями. Сложная 
функция. 

 2 

Лабораторные работы      

Практические занятия 

Построение и чтение графиков функций. 
Исследование функции. 
Свойства линейной, квадратичной, кусочно-линейной и дробно-линейной функции. 
Обратные функции и их графики. Преобразования графика функции 

9 

Контрольные работы  

Самостоятельная работа обучающихся 

Изучение сложных функций. Построение графиков – 5 ч. 
Нахождение функций, обратных данным – 4ч. 

9 

Начала 
математического 

анализа. 

 

 

 

Тема 7. 

Начала 
математического 

анализа 

ОК 3,6 

Содержание учебного материала 12  

1 Последовательности. Способы задания и свойства числовых последовательностей. Понятие о пределе 
последовательности. Существование предела монотонной ограниченной последовательности. Бесконечно 
убывающая геометрическая прогрессия и ее сумма. 

2 

2 Понятие о производной функции,    ее   геометрический   и   механический   смысл. Уравнение касательной 
к графику функции.  

2 

3 Производная суммы, разности, произведения, частные. Производные основных элементарных функций.  2 

4 Применение производной к исследованию функций и построению графиков. 2 

5 Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах. 2 

6 Вторая производная, ее геометрический и физический смысл. Нахождение скорости для процесса, 
заданного формулой и графиком. 

2 
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Лабораторные работы   -  

Практические занятия 

Вычисление членов последовательности и.пределов функций. 
Нахождение производных элементарных функций, уравнения касательной в общем виде. 
 Применение  правил и формул дифференцирования, таблицы производных элементарных функций. 
Исследование функций с помощью производной. 
Нахождение наибольшего, наименьшего значения и экстремальных значений функции. 

12 

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся 

Решение примеров на применение первого и второго замечательных пределов – 2ч. 
Дифференцирование функций – 2ч. 
Нахождение производных второго порядка – 2ч. 
Изучение физического смысла производной второго порядка – 2ч. 
Нахождение дифференциала функции – 2ч 

Решение задач на применение физических приложений   интеграла – 2ч. 

12 

Тема 8. 
Интеграл и его 

применение 

ОК 4,6,7 

Содержание учебного материала. 7  

1 Первообразная и интеграл. 2 

2 Формула Ньютона—Лейбница. 2 

3 Применение определенного интеграла для нахождения площади криволинейной трапеции. 2 

4 Примеры применения интеграла в физике и геометрии. 2 

Лабораторные работы     

Практические занятия 

Применение  правил и формул интегрирования 

Решение задач на применение  формулы Ньютона-Лейбница. 
Применение интегралов к вычислению физических величин и площадей. 

8 

Контрольные работы  

Самостоятельная работа обучающихся 

Нахождение дифференциала функции – 2ч 

Решение задач на применение физических приложений   интеграла – 2ч. 

4 

Геометрия   

Тема 9. 
 Координаты и 

векторы 

ОК 1, 3,4,7 

Содержание учебного материала. 8 

1 Прямоугольная (декартова) система координат в пространстве. Формула расстояния между двумя точками. 
Уравнения сферы, плоскости и прямой. 

2 

2 Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов. Умножение вектора на число. 
Разложение вектора по направлениям. Угол между двумя векторами. Проекция вектора на ось.  

2 

3 Координаты вектора. Скалярное произведение векторов.   2 

4 Использование координат и векторов при решении математических и прикладных задач.    2 

Лабораторные работы   -  

Практические занятия 

Выполнение действий над векторами.  
Выполнение действий с векторами, заданными координатами. 
Нахождение расстояния между точками, разложение вектора по направлениям.  
Вычисление скалярного произведения векторов. 
Вычисление векторного уравнения прямой и плоскости. 

8 
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Использование координат и векторов при решении математических и прикладных задач. 

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся 

Решение задач по теме «Прямая линия». Изучение темы «Кривые второго порядка».- 6ч. 
6 

Тема 10. 
 Прямые и плоскости 

в пространстве 

ОК 1,3,4 

 

 

Содержание учебного материала 10 

1 Аксиомы стереометрии и простейшие следствия из них. Взаимное расположение  двух   прямых  в   
пространстве. Взаимное расположение прямой и плоскости. Параллельность плоскостей. (Признак 
параллельности плоскостей). Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонная. Угол 
между прямой и плоскостью. Теорема о трех перпендикулярах. Двугранный угол. Угол между плоскостями. 
Перпендикулярность двух плоскостей. 

2 

2 Геометрические преобразования пространства: параллельный перенос, симметрия относительно плоскости. 2 

3 Параллельное проектирование. Площадь ортогональной проекции. Изображения пространственных фигур. 2 

Лабораторные работы   -  

Практические занятия 

Решение задач по стереометрии. 
Изучение геометрических преобразований пространства. 

10 

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся 

Решение задач повышенной трудности – 3ч. 
Построение пространственных фигур – 5ч. 

8 

Тема 11. 
Многогранники 

и круглые тела 

ОК 3,4 

 

 

 

Содержание учебного материала 5 

1 Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогранные углы. Выпуклые многогранники. 
Теорема Эйлера. Призма. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Поверхность призмы. 
Параллелепипед. Куб. 

2 

2 Пирамида. Правильная пирамида. Поверхность пирамиды. Усеченная пирамида. Тетраэдр. Поверхность 
усеченной пирамиды. 

2 

3 Симметрия в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде. Сечения куба, призмы и пирамиды. 
Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр). 

2 

Лабораторные работы -  

Практические занятия  
Нахождение основных элементов призм и пирамид. Решение задач. 

5 

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся 

Изготовление таблиц и моделей многогранников – 5ч. 
5 

 

Тема 12. 
Тела и поверхности 

вращения 

ОК 1,3,7 

Содержание учебного материала 4 

 

 

2 

1 Цилиндр. Развертка цилиндра. Поверхность. Конус. Развертка конуса. Поверхность конуса. Усеченный 
конус. Развертка усеченного конуса. Поверхность его. 

2 

2 Осевые сечения и сечения, параллельные основанию. Шар и сфера, их сечения. Касательная плоскость к 
сфере. Поверхность шара.   

2 

Лабораторные работы -  

Практические занятия 

Решения задач на нахождение основных элементов цилиндра, конуса, шара. 
4 

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся 

Изготовление моделей круглых тел – 2ч. 
Решение задач на вычисление поверхностей круглых тел – 2ч. 

4 



 14 

 

           Тема 13. 
Измерения в 

геометрии 

ОК 3,4,7 

Содержание учебного материала 4 

1 Объем и его измерение. Интегральная формула объема. Объем куба, прямоугольного параллелепипеда. 
Объем призмы. Объем пирамиды. Объем цилиндра. Объем конуса полного и усеченного.объем шара и 
площади сферы.. 

2 

2 Подобие тел. Отношения площадей, поверхностей и объемов подобных тел. 2 

Лабораторные работы -  

 Практические занятия 

Решение задач на нахождение объемов многогранников и круглых тел. 
4 

Контрольные работы - 

Самостоятельная работа обучающихся  
Изготовление таблиц по теме «Объемы многогранников и круглых тел» - 2ч. 
Решение задач на вычисления объемов многогранников и круглых тел – 2ч. 

4 

Раздел  
Комбинаторика, 
статистика и теория 
вероятностей 

  

Тема 14. 
Элементы теории 

вероятностей 

и математической 
статистики 

ОК 1,3,7 

 

Содержание учебного материала 6 

1 Случайное событие и его вероятность. Классическое определение вероятности. Теоремы сложения и умножения 
вероятностей. 

2 

2 Случайное событие и его вероятность. Классическое определение вероятности. Теоремы сложения и умножения 
вероятностей 

2 

3 Понятие о законе больших чисел. 2 

 

Лабораторные работы - 

Практические занятия 

Решение задач на применение теорем сложения и умножения вероятностей. 
6 

Контрольные работы  - 

Самостоятельная работа обучающихся  
Решение задач на применение формулы полной вероятности – 2ч. 
Вычисление математического ожидания случайной величины – 2ч. 

4 

                                                                                                                                                                      Консультации 16 

  

                                                                                                                                                                                    Всего: 351 

 

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 
1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);  
2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 
3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач). 
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ХАРАКТЕРИСТИКА ОСНОВНЫХ ВИДОВ УЧЕБНОЙ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ СТУДЕНТОВ.  

 

Содержаниеобучения Характеристика основных видов деятельности студентов 
(на уровне учебных действий) 

Введение Ознакомление с ролью математики в науке, технике, 
экономике, информационных технологиях и 
практической деятельности. Ознакомление с целями 
и задачами изучения математики при освоении 
профессий СПО и специальностей СПО 

АЛГЕБРА 

Развитие понятия о числе Выполнение арифметических действий над числами, 
сочетая устные и письменные приемы.  
Нахождение приближенных значений величин и 
погрешностей вычислений (абсолютной и 
относительной); сравнение числовых выражений.  
Нахождение ошибок в преобразованиях и 
вычислениях (относится ко всем пунктам 
программы) 

Корни, степени, логарифмы Ознакомление с понятием корня n-й степени, 
свойствами радикалов и правилами сравнения 
корней.  
Формулирование определения корня и свойств 
корней. Вычисление и сравнение корней, выполнение 
прикидки значения корня. Преобразование числовых 
и буквенных выражений, содержащих радикалы.  
Выполнение расчетов по формулам, содержащим 
радикалы, осуществляя необходимые подстановки и 
преобразования.  
Определение равносильности выражений с 
радикалами. Решение иррациональных уравнений. 
 Ознакомление с понятием степени с действительным 
показателем. Нахождение значений степени, 
используя при необходимости инструментальные 
средства.  
Записывание корня n-й степени в виде степени с 
дробным показателем и наоборот.  
Формулирование свойств степеней. Вычисление 
степеней с рациональным показателем, выполнение 
прикидки значения степени, сравнение степеней. 
 Преобразование числовых и буквенных выражений, 
содержащих степени, применяя свойства. Решение 
показательных уравнений.  
Ознакомление с применением корней и степеней при 
вычислении средних, делении отрезка в «золотом 
сечении». Решение прикладных задач на сложные 
проценты 

Преобразование алгебраических 
выражений 

Выполнение преобразований выражений, 
применение формул, связанных со свойствами 
степеней и логарифмов.  
Определение области допустимых значений 
логарифмического выражения. Решение 
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логарифмических уравнений 

ОСНОВЫ ТРИГОНОМЕТРИИ 

Основные понятия Изучение радианного метода измерения углов 
вращения и их связи с градусной мерой. 
Изображение углов вращения на окружности, 
соотнесение величины угла с его расположением. 
Формулирование определений тригонометрических 
функций для углов поворота и острых углов 
прямоугольного треугольника и объяснение их 
взаимосвязи 

Основные тригонометрические 
тождества 

Применение основных тригонометрических тождеств 
для вычисления значений тригонометрических 
функций по одной из них 

Преобразования простейших 
тригонометрических 
выражений 

Изучение основных формул тригонометрии: 
формулы сложения, удвоения, преобразования 
суммы тригонометрических функций в произведение 
и произведения в сумму и применение при 
вычислении значения тригонометрического 
выражения и упрощения его. Ознакомление со 
свойствами симметрии точек на единичной 
окружности и применение их для вывода формул 
приведения 

Простейшие 
тригонометрические уравнения 
и неравенства 

Решение по формулам и тригонометрическому кругу 
простейших тригонометрических уравнений. 
Применение общих методов решения уравнений 
(приведение к линейному, квадратному, метод 
разложения на множители, замены переменной) при 
решении тригонометрических уравнений. Умение 
отмечать на круге решения простейших 
тригонометрических неравенств 

Арксинус, арккосинус, 
арктангенс числа 

Ознакомление с понятием обратных 
тригонометрических функций. 
 Изучение определений арксинуса, арккосинуса, 
арктангенса числа, формулирование их, изображение 
на единичной окружности, применение при решении 
уравнений 

ФУНКЦИИ, ИХ СВОЙСТВА И ГРАФИКИ 

Функции. Понятие о 
непрерывности функции 

Ознакомление с понятием переменной, примерами 
зависимостей между переменными.  
Ознакомление с понятием графика, определение 
принадлежности точки графику функции. 
Определение по формуле простейшей зависимости, 
вида ее графика. Выражение по формуле одной 
переменной через другие. Ознакомление с 
определением функции, формулирование его.  
Нахождение области определения и области 
значений функции 

Свойства функции. 
Графическая интерпретация. 
Примеры функциональных 
зависимостей в реальных 
процессах и явлениях 

Ознакомление с примерами функциональных 
зависимостей в реальных процессах из смежных 
дисциплин.  
Ознакомление с доказательными рассуждениями 
некоторых свойств линейной и квадратичной 
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функций, проведение исследования линейной, 
кусочно-линейной, дробно-линейной и квадратичной 
функций, построение их графиков. Построение и 
чтение графиков функций. Исследование функции. 
Составление видов функций по данному условию, 
решение задач на экстремум.  
Выполнение преобразований графика функции 

Обратные функции Изучение понятия обратной функции, определение 
вида и построение графика обратной функции, 
нахождение ее области определения и области 
значений. Применение свойств функций при 
исследовании уравнений и решении задач на 
экстремум.  
Ознакомление с понятием сложной функции 

Степенные, показательные, 
логарифмические и 
тригонометрические функции. 
Обратные тригонометрические 
функции 

Вычисление значений функций по значению 
аргумента. Определение положения точки на графике 
по ее координатам и наоборот. Использование 

свойств функций для сравнения значений степеней и 
логарифмов. Построение графиков степенных и 
логарифмических функций. 
Решение показательных и логарифмических 
уравнений и неравенств по известным алгоритмам. 
Ознакомление с понятием непрерывной 
периодической функции, формулирование свойств 
синуса и косинуса, построение их графиков.  
Ознакомление с понятием гармонических колебаний 
и примерами гармонических колебаний для описания 
процессов в физике и других областях знания. 
Ознакомление с понятием разрывной периодической 
функции, формулирование свойств тангенса и 
котангенса, построение их графиков.  
Применение свойств функций для сравнения 
значений тригонометрических функций, решения 
тригонометрических уравнений. 
 Построение графиков обратных тригонометрических 

функций и определение по графикам их свойств. 
Выполнение преобразования графиков 

НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 

Последовательности Ознакомление с понятием числовой 
последовательности, способами ее задания, 
вычислениями ее членов.  
Ознакомление с понятием предела 
последовательности.  
Ознакомление с вычислением суммы бесконечного 
числового ряда на примере вычисления суммы 
бесконечно убывающей геометрической прогрессии. 
Решение задач на применение формулы суммы 
бесконечно убывающей геометрической прогрессии 

Производная и ее применение Ознакомление с понятием производной.  
Изучение и формулирование ее механического и 
геометрического смысла, изучение алгоритма 
вычисления производной на примере вычисления 
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мгновенной скорости и углового коэффициента 
касательной. 
 Составление уравнения касательной в общем виде. 
Усвоение правил дифференцирования, таблицы 
производных элементарных функций, применение 
для дифференцирования функций, составления 
уравнения касательной.  
Изучение теорем о связи свойств функции и 
производной, формулировка их.  
Проведение с помощью производной исследования 
функции, заданной формулой.  
Установление связи свойств функции и производной 
по их графикам. 
 Применение производной для решения задач на 
нахождение наибольшего, наименьшего значения и 
на нахождение экстремума 

Первообразная и интеграл Ознакомление с понятием интеграла и 
первообразной. Изучение правила вычисления 
первообразной и теоремы Ньютона— Лейбница. 
 Решение задач на связь первообразной и ее 
производной, вычисление первообразной для данной 
функции.  
Решение задач на применение интеграла для 
вычисления физических величин и площадей 

УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА 

Уравнения и системы 
уравнений  
Неравенства и системы 
неравенств с двумя 
переменными 

Ознакомление с простейшими сведениями о корнях 
алгебраических уравнений, понятиями исследования 
уравнений и систем уравнений.  
Изучение теории равносильности уравнений и ее 
применения. Повторение записи решения 
стандартных уравнений, приемов преобразования 
уравнений для сведения к стандартному уравнению. 
Решение рациональных, иррациональных, 
показательных и тригонометрических уравнений и 
систем.  
Использование свойств и графиков функций для 
решения уравнений. Повторение основных приемов 
решения систем. 
 Решение уравнений с применением всех приемов 
(разложения на множители, введения новых 
неизвестных, подстановки, графического метода). 
Решение систем уравнений с применением 
различных способов. 
 Ознакомление с общими вопросами решения 
неравенств и использование свойств и графиков 
функций при решении неравенств. 
 Решение неравенств и систем неравенств с 
применением различных способов.  
Применение математических методов для решения 
содержательных задач из различных областей науки 
и практики. Интерпретирование результатов с учетом 
реальных ограничений 
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ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ, ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И СТАТИСТИКИ 

Основные понятия 
комбинаторики 

Изучение правила комбинаторики и применение при 
решении комбинаторных задач.  
Решение комбинаторных задач методом перебора и 
по правилу умножения.  
Ознакомление с понятиями комбинаторики: 
размещениями, сочетаниями, перестановками и 
формулами для их вычисления.  
Объяснение и применение формул для вычисления 
размещений, перестановок и сочетаний при решении 
задач. 
 Ознакомление с биномом Ньютона и треугольником 
Паскаля.  
Решение практических задач с использованием 
понятий и правил комбинаторики 

Элементы теории вероятностей Изучение классического определения вероятности, 
свойств вероятности, теоремы о сумме вероятностей. 
Рассмотрение примеров вычисления вероятностей. 
Решение задач на вычисление вероятностей событий 

Представление данных 
(таблицы, диаграммы, графики) 

Ознакомление с представлением числовых данных и 
их характеристиками.  
Решение практических задач на обработку числовых 
данных, вычисление их характеристик 

ГЕОМЕТРИЯ 

Прямые и плоскости в 
пространстве 

Формулировка и приведение доказательств 
признаков взаимного расположения прямых и 
плоскостей. Распознавание на чертежах и моделях 
различных случаев взаимного расположения прямых 
и плоскостей, аргументирование своих суждений. 
Формулирование определений, признаков и свойств 
параллельных и перпендикулярных плоскостей, 
двугранных и линейных углов.  
Выполнение построения углов между прямыми, 
прямой и плоскостью, между плоскостями по 
описанию и распознавание их на моделях.  
Применение признаков и свойств расположения 
прямых и плоскостей при решении задач.  
Изображение на рисунках и конструирование на 
моделях перпендикуляров и наклонных к плоскости, 
прямых, параллельных плоскостей, углов между 
прямой и плоскостью и обоснование построения. 
Решение задач на вычисление геометрических 
величин. Описывание расстояния от точки до 
плоскости, от прямой до плоскости, между 
плоскостями, между скрещивающимися прямыми, 
между произвольными фигурами в пространстве. 
Формулирование и доказывание основных теорем о 
расстояниях (теорем существования, свойства). 
Изображение на чертежах и моделях расстояния и 
обоснование своих суждений. Определение и 
вычисление расстояний в пространстве. Применение 
формул и теорем планиметрии для решения задач. 
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Ознакомление с понятием параллельного 
проектирования и его свойствами. Формулирование 
теоремы о площади ортогональной проекции 
многоугольника.  
Применение теории для обоснования построений и 
вычислений.  
Аргументирование своих суждений о взаимном 
расположении пространственных фигур 

Многогранники Описание и характеристика различных видов 
многогранников, перечисление их элементов и 
свойств. Изображение многогранников и выполнение 
построения на изображениях и моделях 
многогранников.  
Вычисление линейных элементов и углов в 
пространственных конфигурациях, аргументирование 
своих суждений.  
Характеристика и изображение сечения, развертки 
многогранников, вычисление площадей 
поверхностей. Построение простейших сечений куба, 
призмы, пирамиды. Применение фактов и сведений 
из планиметрии.  
Ознакомление с видами симметрий в пространстве, 
формулирование определений и свойств. 
Характеристика симметрии тел вращения и 
многогранников. 
 Применение свойств симметрии при решении задач. 
Использование приобретенных знаний для 
исследования и моделирования несложных задач. 
Изображение основных многогранников и 
выполнение рисунков по условиям задач 

Тела и поверхности вращения Ознакомление с видами тел вращения, 
формулирование их определений и свойств. 
Формулирование теорем о сечении шара плоскостью 
и плоскости, касательной к сфере.  
Характеристика и изображение тел вращения, их 
развертки, сечения.  
Решение задач на построение сечений, вычисление 
длин, расстояний, углов, площадей. Проведение 
доказательных рассуждений при решении задач. 
Применение свойств симметрии при решении задач 
на тела вращения, комбинацию тел.  
Изображение основных круглых тел и выполнение 
рисунка по условию задачи 

Измерения в геометрии Ознакомление с понятиями площади и объема, 
аксиомами и свойствами.  
Решение задач на вычисление площадей плоских 
фигур с применением соответствующих формул и 
фактов из планиметрии.  
Изучение теорем о вычислении объемов 
пространственных тел, решение задач на применение 
формул вычисления объемов.  
Изучение формул для вычисления площадей 
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поверхностей многогранников и тел вращения. 
Ознакомление с методом вычисления площади 
поверхности сферы.  
Решение задач на вычисление площадей поверхности 
пространственных тел 

Координаты и векторы Ознакомление с понятием вектора. Изучение 
декартовой системы координат в пространстве, 
построение по заданным координатам точек и 
плоскостей, нахождение координат точек. 
Нахождение уравнений окружности, сферы, 
плоскости. Вычисление расстояний между точками.  
Изучение свойств векторных величин, правил 
разложения векторов в трехмерном пространстве, 
правил нахождения координат вектора в 
пространстве, правил действий с векторами, 
заданными координатами. 
 Применение теории при решении задач на действия с 
векторами.  
Изучение скалярного произведения векторов, 
векторного уравнения прямой и плоскости. 
Применение теории при решении задач на действия с 
векторами, координатный метод, применение 
векторов для вычисления величин углов и 
расстояний. Ознакомление с доказательствами 
теорем стереометрии о взаимном расположении 
прямых и плоскостей с использованием векторов 

 

 

3.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому 

обеспечению 

 Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета 

математики. 
 Оборудование учебного кабинета:объемные модели геометрических 
фигур наглядные пособия,  плакаты по темам, портреты математиковстеллаж 
для хранения учебно-наглядных материалов и моделей. 
 Технические средства обучения: классная доска,  автоматизированное 
рабочее место: ноутбук Аsus 

EEEPC001PEMN450\1G\1600G\10.1*WiFi\BT\4400mAh\са. 
 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 
дополнительной литературы 

 

Основная литература: 
№ 
п/п 

Источник 

1 Башмаков М.И. Математика: алгебра и начала математического 
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анализа, геометрия: учебник для студ. учреждений сред. проф. 
образования. - 4-е изд., стер. / М.И.Башмаков. - Москва: ИЦ 
"Академия", 2017. - 256 с. –  ISBN 978-5-4468-5988-7. – Текст : 
непосредственный. 

2 Башмаков М.И Математика (СПО): учебник / Башмаков М.И. - 2-е изд., 
стер - Москва: КНОРУС, 2019. - 394 с. –  ISBN 978-5-406-06554-9. – 

Текст : непосредственный. 
3 Высшая математика : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / М. Б. Хрипунова [и др.] ; под общей 
редакцией М. Б. Хрипуновой, И. И. Цыганок. — Москва : Издательство 
Юрайт, 2020. — 472 с. — (Профессиональное образование). — 

ISBN 978-5-534-01497-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. 
— URL: http://www.biblio-online.ru/bcode/452694 (дата обращения: 
01.06.2020). 

 

Дополнительная литература: 
 

№ 
п/п 

Источник 

4 Богомолов Н.В. Практические занятия по математике. В 2-х ч. Часть 1.: 
учебное пособие для СПО  / Н.В.Богомолов. — 11-е изд., перераб. и 
доп. — Москва : Юрайт, 2019.— 326 с. (Серия : Профессиональное 
образование). – ISBN 978-5-534-08799-4. – Текст : непосредственный. 

5 Богомолов Н.В. Практические занятия по математике. В 2-х ч. Часть 2. : 
учебное пособие для СПО / Н.В.Богомолов. — 11-е изд., перераб. и доп. 
— Москва : Юрайт, 2019. —  251 с. (Серия : Профессиональное 
образование). – ISBN 978-5-534-08803-8. – Текст : непосредственный. 

6 Дорофеева, А. В.  Математика : учебник для среднего 
профессионального образования / А. В. Дорофеева. — 3-е изд., перераб. 
и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 400 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-03697-8. — Текст 
: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: http://www.biblio-

online.ru/bcode/449047 (дата обращения: 01.01.2020). 
7 Дорофеева, А. В.  Математика. Сборник задач : учебно-практическое 

пособие для среднего профессионального образования / 
А. В. Дорофеева. — 2-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 

176 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08796-3. 
— Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: http://www.biblio-

online.ru/bcode/449051 (дата обращения: 01.06.2020). 
 

Информационные электронно-образовательные ресурсы: 
 

№ 
п/п 

Источник 

 



1
Электронная библиотечная система «БиблиоТех. Издательство КДУ» 

https://m2ri-rggm.bibli0tech.ru

2

Электронно-библиотечная система «Издательство Лань»/ колл. 

Инженерно-технические науки (ТюмГУ) 

www.e.lanbook.com

3

Электронно-библиотечная система elibrary» / Правообладатель: 

Общество с ограниченной ответственностью «РУНЭБ» (RU) 

https://elibrary.ru

4
Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАИТ» / www.urait.ru

Периодические издания

С О Ф ^ Г Р И

б и

1

Естественные и технические науки : науч. журнал /гл. ред. А. Я. 

Хавкин. -  Москва : ООО "Издательство "Спутник+". 2002 — .— 

Выходит 12 раз в год. -  ISBN печатной версии 1684 -  2626. -  Текст : 

непосредственный.

2

ВЕСТИИК ВОРОНЕЖСКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО 

УНИВЕРСИТЕТА. СЕРИЯ : ФИЗИКА. МАТЕМАТИКА : научный 

журнал / учредитель : Воронежский государственный университет. - 

Воронеж : 2000 — .— Число выпусков в год: 4. -  ISSN печатной 

версии: 1609-0705. -  Текст : электронный // ЭБС elibrary [сайт]. — URL 

:https : //elibrary.ru (дата обращения: 01.06.2021)

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 

осуществляется преподавателем в процессе проведения практических 

занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения 

обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

Результаты  обучения  

(освоенны е умения)

Ф ормы  и методы  контроля и оценки  

результатов обучения

• л и ч н о с т н ы х :

- с ф о р м и р о в а н н о е ^  п ред ставлен и й  о 

м атем ати к е  как уни версальн ом  

язы к ен ау к и , ср ед ств е  м одели рован и я 

явл ен и й  и п р оц ессов , идеях  и м етодах  

м атем ати ки ;

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

п ракти ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы полнени я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .
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- п о н и м ан и е  зн ачи м о сти  м атем ати ки  для 

н ау ч н о -тех н и ч еск о го  прогресса, 

сф о р м и р о ван н о сть  отн о ш ен и я  к 

м атем ати к е  как к части  о б щ ечеловеческой  

кул ьту р ы  через зн ако м ство  с историей  

р азви ти я  м атем ати ки , эволю ц и ей  

м атем ати ч еск и х  идей ;

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

п рактической  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

р азви ти е  л о ги ческ о го  м ы ш ления, 

простраттственного воображ ен и я, 

ал го р и тм и ч еск о й  культуры , кри тичности  

м ы ш л ен и я  на уровн е , н еобходи м ом  для 

бу д у щ ей  п р о ф есси о н ал ьн о й  д еятельн ости , 

д л я  п род о л ж ен и я  об р азо ван и я  и 

сам о о б р азо ван и я ;

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы полнени я 

п ракти ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы полнени я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

-о в л а д е н и е  м атем ати ч еск и м и  зн ан и ям и  и 

у м ен и ям и , н еобходи м ы м и  в п овседневной  

ж и зн и , д л я  освоен и я см еж ны х 

естествен н о -н ау ч н ы х  д и сц и п ли н  и 

д и сц и п л и н  п р о ф есси о н ал ьн о го  цикла, для 

п олучен и я  о б р азо ван и я  в об ластях , не 

тр еб у ю щ и х  у гл у б лен н о й  м атем ати ческой  

п о д го то вки ;

Э ксп ертн ая  о ц ен к а  вы полнени я 

п ракти ч еско й  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен к а  вы п олн ен и я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

го то в н о сть  и сп о со б н о сть  к 

о б р азо ван и ю . в том  числе 

сам о о б р азо ван и ю , на п ротяж ен и и  всей 

ж и зн и ; со зн ател ьн о е  о тн о ш ен и е  к 

н еп р ер ы вн о м у  о б р азо ван и ю  как условию  

усп еш н о й  п р о ф есси о н ал ьн о й  и 

о б щ ествен н о й  д еятельн о сти ;

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы полнени я 

п ракти ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен к а  вы п олн ен и я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

го то в н о сть  и сп о со б н о сть  к 

сам о сто ятел ьн о й  творческой и 

о тв етств ен н о й  д ея тел ь н о сти ;

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы полнени я 

п ракти ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы полнени я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

го то вн о сть  к коллекти вн ой  работе, 

со тр у д н и ч еству  со  свер стн и кам и  в 

о б р азо вател ьн о й , об щ ествен н о  полезной , 

у ч еб н о -и ссл ед о вател ьск о й , проектн ой  и 

д р у ги х  видах  д еятельн о сти ;

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы полнени я 

п ракти ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен к а  вы п олн ен и я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

о тн о ш ен и е  к п р оф есси он альн ой  

д еятел ьн о сти  как во зм ож н ости  участия в 

реш ен и и  л и чн ы х , о б щ ествен н ы х , 

го су д ар ствен н ы х , общ ен ац и о н ал ьн ы х  

проблем ;

Э ксп ертн ая  о ц ен к а  вы полнени я 

п ракти ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы полнени я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

• м е т а п р е д м е т н  ы х :

- у м е н и е  сам о сто ятел ьн о  о п р ед ел ять  цели 

д еятел ь н о сти  и со ставл ять  планы  

д еятел ь н о сти ; сам о сто ятел ьн о  

о су щ ествл ять , к о н тр о л и р о в ать  и 

к о р р ек ти р о вать  д еятельн ость ; 

и сп о л ьзо вать  все во зм о ж н ы е ресурсы  для 

д о сти ж ен и я  п о ставлен н ы х  целей  и 

р еали зац и и  п лан ов  д еятельн о сти ;

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы полнени я 

практи ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

сам остоятельн ой  работы .
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вы б и р ать  усп еш н ы е стратеги и  в 

разл и чн ы х  си ту ац и ях ;

у м ен и е  п р о д у кти вн о  общ аться  и 

в заи м о д ей ство вать  в п ро ц ессе  совм естной  

д еятел ь н о сти , у ч и ты вать  пози ц и и  других  

у ч астн и к о в  д еятельн о сти , эф ф ективно  

р азр еш ать  кон ф ли кты ;

Э кзам ен .

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

п ракти ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен к а  вы п олн ен и я 

сам о сто ятел ьн о  й р аб о ты .

влад ен и е  н авы кам и  п озн авательн ой , 

у ч еб н о -и ссл ед о вател ьск о й  и проектной  

д ея тел ь н о сти , н авы кам и  разреш ения 

п роблем ; сп о со б н о сть  и готовн ость  к 

сам о сто ятел ьн о м у  поиску  м етодов 

р еш ен и я  п р акти ч ески х  задач , п р и м ен ен и ю  

разл и чн ы х  м ето до в  п ознания;

Э кзам ен .

Э ксп ертн ая  о ц ен к а  вы п олн ен и я 

практи ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы полнени я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

го то в н о сть  и сп о со бн о сть  к 

сам о сто ятел ьн о й  и н ф орм ац и он н о- 

п о зн авател ьн о й  д еятельн о сти , вклю чая 

у м ен и е  о р и ен ти р о ваться  в разли чн ы х 

и сто ч н и ках  и н ф орм ац и и , критически  

о ц ен и вать  и и н терп рети ровать  

и н ф о р м ац и ю , п о л у чаем у ю  из различны х 

и сто ч н и ко в ;

Э кзам ен .

Э ксп ертн ая  о ц ен к а  вы полнени я 

п ракти ч еско й  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы полнени я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

влад ен и е  язы к о вы м и  средствам и : 

у м ен и е  ясн о , л о ги чн о  и то ч н о  излагать 

сво ю  то ч к у  зрен и я, исп ользовать  

ад ек ватн ы е я зы к о вы е средства;

Э кзам ен .

У стн ы й  опрос.

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы полнени я 

практи ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

вл ад ен и е н авы кам и  позн авательн ой  

р еф л екси и  как о созн ан и я  соверш аем ы х 

д ей стви й  и м ы сл и тел ьн ы х  п роц ессов , их 

р езу л ьтато в  и осн о ван и й , гран и ц  своего  

зн ан и я  и н езн ан и я , н овы х позн авательн ы х  

задач  и ср едств  для  их д о сти ж ен и я;

У стны й  опрос.

Т ести рован и е.

Э ксп ертн ая  о ц ен к а  вы полнени я 

п ракти ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

ц ел еу стр ем л ен н о сть  в п оисках  и 

п ри н яти и  реш ен и й , со о б р ази тельн о сть  и 

и н туи ц и я , р азви то сть  п ростр ан ствен н ы х  

п р ед ставл ен и й ; сп осо бн о сть  

во сп р и н и м ать  красоту  и гарм он и ю  м ира;

У стн ы й  опрос.

Э ксп ер тн ая  о ц ен ка  вы полнени я 

п ракти ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

• п р е д м е т н ы х :

-  сф о р м и р о ван н о сть  п р ед ставлен и й  о 

м атем ати к е  как части  м и ровой  культуры  и 

м есте м атем ати ки  в соврем ен н ой  

ц и ви ли зац и и , сп о со б ах  о п и сан и я явлений  

р еальн о го  м и р а  на м атем ати ческ ом  язы ке;

У стны й  опрос.

Т ести рован и е.

Э ксп ертн ая  о ц ен к а  вы полнени я 

п ракти ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

сф о р м и р о ван н о сть  п ред ставлен и й  о 

м атем ати ч еск и х  п он яти ях  как важ нейш их 

м атем ати ч еск и х  м о делях , п озволяю щ их 

о п и сы в ать  и и зучать  р азн ы е п роц ессы  и

Т ести рован и е.

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

п рактической  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен к а  вы п олн ен и я

25



явл ен и я ; п о н и м ан и е возм ож ности  

ак си о м ати ч еск о го  построения 

м атем ати ч еск и х  теори й ;

сам остоятельн ой  работы .

вл ад ен и е  м етодам и  до казательств  и 

ал го р и тм о в  реш ен и я. ум ен и е их 

п р и м ен ять , п ровод и ть  доказательн ы е 

р ассу ж д ен и я  в ходе  реш ения задач;

Т ести рован и е.

Э ксп ертн ая  о ц ен к а  вы п олн ен и я 

п ракти ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

влад ен и е  стан д ар тн ы м и  прием ам и 

реш ен и я  рац и о н альн ы х  и 

и р р ац и о н альн ы х , показательн ы х , 

с теп ен н ы х , три го н о м етр и ч еск и х  

у р авн ен и й  и н еравен ств , их систем ; 

и сп о л ьзо ван и е  готовы х  ком п ью терн ы х  

п р о гр ам м , в том  числе д л я  п ои ска пути 

реш ен и я  и и ллю страц и и  реш ения 

у р авн ен и й  и н еравен ств ;

Т ести рован и е.

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

п ракти ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен к а  вы п олн ен и я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

сф о р м и р о ван н о е™  представлен и й  об 

о сн о вн ы х  пон яти ях  м атем ати ческ ого  

ан ал и за  и их сво й ствах , владен и е ум ением  

х ар ак тер и зо вать  п овед ен и е ф ун кц и й , 

и сп о л ьзо ван и е  п олу чен н ы х  знаний  для 

о п и сан и я  и ан али за  реальны х 

зави си м о стей ;

У стны й опрос.

Э кзам ен .

Т ести рован и е.

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

п ракти ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

вл ад ен и е  о сн овн ы м и  п онятиям и  о 

п лоски х  и простран ствен н ы х  

гео м етр и ческ и х  ф и гурах , их основны х 

сво й ств ах ; сф орм и рован н ое™  ум ения 

р асп о зн ав ать  геом етр и чески е  ф игуры  на 

ч ер теж ах , м оделях  и в реальном  м ире; 

п р и м ен ен и е  и зу ч ен н ы х  свойств  

гео м етр и ческ и х  ф и гур  и ф орм ул для 

реш ен и я  гео м етр и ческ и х  задач  и зад ач  с 

п р ак ти ч еск и м  со д ерж ан и ем ;

У стн ы й  опрос.

Э кзам ен .

Т ести рован и е.

Э ксп ер тн ая  о ц ен ка  вы полнени я 

п ракти ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы полнени я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

сф о р м и р о ван н о сть  представлен и й  о 

п р оц ессах  и явл ен и ях , им ею щ их 

вер о ятн о стн ы й  хар актер , стати сти чески х  

зак о н о м ер н о стях  в реальном  м ире, 

о сн о вн ы х  п о н яти ях  эл ем ен тар н о й  теории  

вер о ятн о стей ; ум ений  н аход и ть  и 

о ц ен и вать  вероятн ости  н аступления 

со б ы ти й  в п р остей ш и х  п ракти чески х  

си ту ац и ях  и осн о вн ы е характери сти ки  

сл у ч ай н ы х  величин ;

Э кзам ен .

Т ести рован и е.

Э кспертная  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

п ракти ческой  работы . 

Э ксп ертн ая  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .

вл ад ен и е н авы кам и  использован и я 

готовы х  к ом п ью терн ы х  п рограм м  при 

реш ен и и  задач .

У стн ы й  опрос.

Э кзам ен .

Т ести рован и е.

Э ксп ертн ая  о ц ен к а  вы полнени я 

п ракти ческой  работы . 

Э кспертная  о ц ен ка  вы п олн ен и я 

сам о сто ятел ьн о й  работы .
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Э К С П ЕРТН О Е ЗА К Л Ю Ч ЕН И Е

н а р аб о ч у ю  п р о гр ам м у  д и сц и п ли н ы  «М атем ати ка»  по сп ец и ал ьн о сти  (базовы й  уровень):

21.02.08 П рикладная геодезия.

Р азр аб о тч и к и  -  З у б к о в а  Г ал и н а  Н и к о лаевн а  и Г авр ю ш к и н а  Н аталия С ергеевн а , преподаватели  

С тар о о ск о л ьск о го  ф и л и ал а  ф ед ер альн о го  го суд арствен н ого  б ю д ж етн о го  образовательного  

у ч р еж ден и я  вы сш его  об р азо ван и я  « Р осси й ски й  государствен н ы й  геол о го р азведо ч н ы й  университет 

им ени  С ерго  О р д ж о н и к и дзе» .

Р абочая  п р о гр ам м а  со сто и т  из п асп о р та  рабочей  п рограм м ы  учебн ой  д и сц и п ли н ы ; структуры  и 

п ри м ерн ого  со д ер ж ан и я  уч еб н ой  д и сц и п ли н ы ; услови й  реали зац и и  учебн ой  д и сц и п ли н ы ; контроля и 

оц ен ки  р езу л ьтато в  о сво ен и я  уч еб н ой  д и сц и п ли н ы .

В р абочей  п р о гр ам м е  о б о зн ач ен ы  задачи  и цели  учебной  д и сц и п ли н ы , р еком ен д уем ое 

коли чество  часо в  д л я  сп ец и ал ьн о сти  21 .02 .08  , п р ед у см о тр ен н о е  м ак си м альн о й  учебной  нагрузки 

о б у чаю щ его ся  351 час, в то м  числе:

об язател ьн о й  ау д и то р н о й  учебн ой  н агрузки  о б учаю щ егося  234 часа;

сам о сто ятел ьн о й  р аб о ты /к о н су л ьтац и и  об у чаю щ его ся  111/16 часов.

С о д ер ж ан и е  д и сц и п л и н ы  о б есп еч и вает  д о сти ж ен и е  студен там и  л и чн о стн ы х , предм етны х и 

м етап р ед м етн ы х  р езу л ьтато в  согласн о  при м ерн ой  програм м е (Ф Г А У  Ф И Р О ) но специальности . В 

р аб очи х  п р о гр ам м ах  о тр аж ен ы  тем ати ч еск и е  разделы : Т ем а 1. Р азви ти е  п о н яти я  о числе, тем а 2. 

У равн ен и я  и н ер авен ства , тем а  3 .К орн и , степ ен и  и л о гар и ф м ы , тем а  4. Э л ем ен ты  ком бинаторики . 

5 .О сновы  тр и го н о м етр и и , тем а  6. Ф ун кц и и  и их свой ства , тем а  7 ..Н ачала м атем ати ч еск ого  анализа 

тем а  Я .И нтеграт и его  п р и м ен ен и е  тем а  9. К оорд и н аты  и векторы , тем а 10. П рям ы е и плоскости  в 

п р остран стве, тем а  11 М н о го гр ан н и к и  и к руглы е тем а  12. Т ел а  и п о вер х н о сти  вращ ения, тем а 13. 

И зм ерен и я в гео м етр и и , тем а  14. Э лем ен ты  тео р и и  вероятн остей  и м атем ати ч еск о й  статистики .

Ф орм ы  и м ето д ы  кон троля  и оц ен ки  со о тветству ю т р езультатам  о б учен и я , в т.ч . общ им  

ком п етен ц и ям .

С п и со к  у ч еб н ы х  и зд ан и й  со д ер ж и т ли тер ату р у  и И н тер н ет  и сточ н и ки , п озволяю щ и е освоить 

со д ерж ан и е уч еб н ой  д и сц и п л и н ы  в полном  объем е.

Рабочая п р о гр ам м а  м о ж ет  б ы ть  р ек о м ен д о ван а  для  п ри м ен ен и я  в учебн ом  п роц ессе по 

сп ец и альн ости : 21.02.08 П рикладная геодезия.

Э ксп ерт: Г .Н . Ф ед о р о ва

п р еп о д ав ател ь  и н ф о р м ати к и  и м атем ати ки

С О Ф  М Г Р И

(подпись)



Э К С П Е РТ Н О Е  ЗА К Л Ю Ч ЕН И Е

на раб о чу ю  п р о гр ам м у  д и сц и п л и н ы  «М атем ати ка»  по сп ец и ал ьн о сти  (базовы й  уровень): 

21.02.08 П рикладная геодезия.

Разработчи ки  -  З у б к о в а  Г ал и н а  Н и к о лаевн а  и Г авр ю ш ки н а Н аталия С ергеевна, преподаватели 

С тар о о ск о льско го  ф и л и ал а  ф ед ер альн о го  госу д ар ствен н о го  б ю д ж етн о го  образовательного  

учреж ден и я вы сш его  о б р азо ван и я  « Р осси й ски й  государствен н ы й  гео логоразведочн ы й  университет 

им ени  С ерго  О рд ж он и к и дзе» .

Рабочая п р ограм м а со сто и т  из п асп о р та  рабочей  п рограм м ы  учебн ой  ди сц и п ли н ы ; структуры  и 

при м ерн ого  сод ер ж ан и я  у ч еб н о й  д и сц и п ли н ы ; условий  реали зац и и  уч еб н ой  д и сц и п ли н ы ; контроля и 

оц ен ки  результатов  о сво ен и я  уч еб н о й  д и сц и п ли н ы .

В рабочей  п р о грам м е о б о зн ач ен ы  задачи  и цели учебн ой  д и сц и п л и н ы , реком ендуем ое 

коли чество  часов  д л я  сп ец и ал ьн о сти  21 .02 .08  , п ред у см о тр ен н о е  м ак си м альн о й  учебной  нагрузки 

обучаю щ егося  (351 час), в том  числе:

-  о б язател ьн ая  ау д и то р н ая  у чебн ая  н агрузка  о б у чаю щ его ся  - 234  часа;

-  сам о сто ятел ьн ая  раб о та /к о н су л ьтац и и  обучаю щ егося  - 111/16 часов.

С одерж ан и е д и сц и п л и н ы  о б есп еч и вает  д ости ж ен и е  сту д ен там и  л и чн о стн ы х , предм етны х и 

м етап ред м етн ы х  р езу л ьтато в  со гл асн о  при м ерн ой  п рограм м е (Ф Г А У  Ф И Р О ) по специальности . В 

рабочи х  програм м ах  о тр аж ен ы  сл ед у ю щ и е тем ати ч ески е  разделы : 

тем а 1. Р азви ти е  п он яти я о числе, 

тем а  2. У равн ен и я  и н еравен ства , 

тем а 3 .К орни , степ ен и  и л о гар и ф м ы , 

тем а  4 .Э л ем ен ты  к о м б и н ато р и к и , 

тем а  5 .О сн овы  тр и го н о м етр и и , 

тем а  6. Ф ун кц и и  и их сво й ства , 

тем а 7 ..Н ачала м атем ати ч еск о го  ан али за , 

тем а 8. И нтеграл  и его п ри м ен ен и е , 

тем а  9. К о о р д и н аты  и векторы , 

тем а 10. П рям ы е и п л о ск о сти  в п р остран стве, 

тем а 11 М н о го гр ан н и ки  и круглы е, 

тем а  12. Т ел а  и п о вер х н о сти  вращ ен и я, 

тем а 13. И зм ерен и я в гео м етр и и .

тем а 14. Э л ем ен ты  тео р и и  вер о ятн о стей  и м атем ати ческ ой  стати сти ки .

Ф орм ы  и м ето ды  ко н тр о ля  и оценки  со о тветству ю т р езу л ьтатам  о б учен и я , в т.ч. общ им  

ком п етен ц и ям .

С п и сок  учебн ы х  и зд ан и й  со д ер ж и т  ли тер ату р у  и И н тер н ет  и сто ч н и к и , позволяю щ ие освоить 

содерж ан и е учебной  д и сц и п л и н ы  в п олн ом  объем е.

Рабочая п р о гр ам м а м о ж ет  б ы ть  р ек о м ен д о ван а  для  п ри м ен ен и я  в у ч еб н ом  процессе по 

сп ец и альн ости : 21.02.08 П рикладная геодезия.

Э ксперт: Е .Г . К аб у л о ва

зав .каф едр о й  вы сш ей  м атем ати ки  

и и н ф о р м ати к и , д .т .н ., д о ц ен т  

С Т И  Н И Т У  М И С И С

П о д п и сь  заверяю . 

Н ач ал ьн и к  о тд ел а  кадров Н .И . П оволяева
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