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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 
МОДУЛЯ 

 
1.1. Область применения рабочей программы 

Рабочая программа профессионального модуля ПМ 02. Геолого-
минералогические исследования минерального сырья (далее - рабочая 
программа) является  частью программы подготовки специалистов среднего 
звена (ППССЗ)  в соответствии с ФГОС по специальности СПО 21.02.13 
Геологическая съемка, поиски и разведка месторождений полезных 
ископаемых. 

 
в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): 
- геолого-минералогические исследования минерального сырья 
и соответствующих профессиональных компетенций (ПК): 
 

2.1. Отбирать образцы и подготавливать пробы к анализу. 
2.2. Выполнять физико-химические анализы образцов и проб в полевых 
условиях. 
2.3. Оформлять результаты предварительных исследований. 
2.4. Подготавливать пробы минерального сырья для геофизических 
исследований. 

 

Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в 
профессиональной подготовке по профессии рабочего 17391 Промывальщик 
геологических проб в рамках специальности СПО 21.02.13 Геологическая 
съемка, поиски и разведка месторождений полезных ископаемых при наличии 
среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется. 
 
1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля 

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и 
соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе 
освоения профессионального модуля должен: 
иметь практический опыт: 
- отбора образцов и проб и подготовки их к полевым и лабораторным анализам; 
- оформления приемки проб на исследование и выдачи результатов анализа;   
- подготовки проб для различных видов исследований; 
уметь: 
- обосновывать выбор хода анализа, реактивов и химической аппаратуры;     
- анализировать образцы и пробы горных пород химико-аналитическими 
методами с соблюдением правил техники безопасности;    
- производить расчеты и оценивать достоверность результатов анализа; 
- пользоваться необходимой справочной литературой при проведении химико-
аналитических исследований;        
- отбирать, обрабатывать и подготавливать пробы шлиховой диагностики;  
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- выбирать метод шлихового опробования;        
- оценивать содержание полезного ископаемого в пробе;         
- проводить шлиховой анализ;      
- определять минералы шлиха;  
- определять количество полезного материала в шлихе;      
- определять отдельные физико-механические свойства породы и руды;     
- составлять отчет по результатам минералогического анализа;  
- определять нормативные и расчетные значения показателей свойств проб с  
использованием информационно-коммуникационных технологий;   
- обрабатывать и оформлять документально результаты анализов, 
геохимических исследований; 
знать: 
- теоретические основы и законы аналитической химии;   
- методы, аппаратуру и технику выполнения анализов;    
- способы и методы отбоя, отбора, обработки и анализа проб и методы 
опробования;  
- методики отбора, консервирования и транспортировки и хранения проб и 
образцов;   
- нормативные требования промышленности к качеству минерального сырья;  
- устройство, принцип действия, технические характеристики лабораторной и 
контрольно-измерительной аппаратуры;  
- организацию и методы геохимических исследований;    
- методику анализа минералов шлиха;   
- методики статистической обработки экспериментальных данных, результатов 
анализов проб и образцов с использованием программных средств.  
 
1.3. Количество часов на освоение рабочей программы профессионального 
модуля: 
всего – 471 час, в том числе: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 363 часа, включая: 
 обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося –242часа; 
 самостоятельной работы обучающегося – 91 час; 
 консультации – 30 часов 
 учебной и производственной практик – 108 часов. 
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2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  
 
Результатом освоения программы профессионального модуля является 
овладение обучающимися видом профессиональной деятельности геолого-
минералогические исследования минерального сырья, в том числе 
профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями: 
 

Код Наименование результата обучения 

ПК 2.1 Отбирать образцы и подготавливать пробы к анализу. 

ПК 2.2 Выполнять физико-химические анализы образцов и проб в полевых условиях. 

ПК 2.3  Оформлять результаты предварительных исследований. 

ПК 2.4 Подготавливать пробы минерального сырья для геофизических исследований. 

ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, 
проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и 
способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и 
качество. 

ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них 
ответственность. 

ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для 
эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и 
личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в 
профессиональной деятельности. 

ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, 
руководством, потребителями. 

ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за 
результат выполнения заданий. 

ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, 
заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение 
квалификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной 
деятельности. 

ЛР 13 Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, 
достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их 
достижения в профессиональной деятельности 

ЛР 14 Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию, как 
условию успешной профессиональной и общественной деятельности 

ЛР 16  Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно мыслящий, 
эффективно взаимодействующий с членами команды и сотрудничающий с 
другими людьми, осознанно выполняющий профессиональные требования, 
ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, 
критически мыслящий, нацеленный на достижение поставленных целей; 
демонстрирующий профессиональную жизнестойкость.  

ЛР 17 Готовый к профессиональной конкуренции и конструктивной реакции на 
критику. 
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ЛР 18 Умеющий реализовать лидерские качества на производстве 

ЛР 19 Стрессоустойчивый,  коммуникабельный 

ЛР 20 Мотивированный  к самообразованию и развитию  

 
 



8 
 3.

 С
Т

Р
У

К
Т

У
Р

А
 И

 С
О

Д
Е

Р
Ж

А
Н

И
Е

 П
Р

О
Ф

Е
С

С
И

О
Н

А
Л

Ь
Н

О
Г

О
 М

О
Д

У
Л

Я
   

   
   

   
   

   
   

   
 3.

1.
 Т

ем
ат

и
ч

ес
к

и
й

 п
л

ан
 п

р
оф

ес
си

он
ал

ьн
ог

о 
м

од
ул

я 
(в

ар
иа

нт
 д

ля
 С

П
О

) 

К
од

ы
 

п
р

оф
ес

си
он

ал
ьн

ы
х 

к
ом

п
ет

ен
ц

и
й

 

Н
аи

м
ен

ов
ан

и
я

 р
аз

де
л

ов
 

п
р

оф
ес

си
он

ал
ьн

ог
о 

м
од

ул
я

*  

В
се

го
 

ч
ас

ов
 

 

О
бъ

ем
 в

р
ем

ен
и

, о
тв

ед
ен

н
ы

й
 н

а 
ос

в
ое

н
и

е 
м

еж
ди

сц
и

п
л

и
н

ар
н

ог
о 

к
ур

са
 (

к
ур

со
в

) 
П

р
ак

ти
к

а 
 

О
бя

за
те

л
ьн

ая
 а

уд
и

то
р

н
ая

 у
ч

еб
н

ая
 

н
аг

р
уз

к
а 

об
уч

аю
щ

ег
ос

я 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 
р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
ег

ос
я 

У
ч

еб
н

ая
, 

ч
ас

ов
 

П
р

ои
зв

од
ст

в
ен

н
ая

 
(п

о 
п

р
оф

и
л

ю
 

сп
ец

и
ал

ьн
ос

ти
),

 
ч

ас
ов

 
 

В
се

го
, 

ч
ас

ов
 

в
 т

.ч
. 

л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 и
 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я

, 
ч

ас
ов

 

в
 т

.ч
., 

к
ур

со
в

ая
 

р
аб

от
а 

(п
р

ое
к

т)
, 

ч
ас

ов
 

В
се

го
, 

ч
ас

ов
 

в
 т

.ч
., 

к
ур

со
в

ая
 

р
аб

от
а 

(п
р

ое
к

т)
, 

ч
ас

ов
 

1 
2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
10

 

 
М

Д
К

 0
2.

01
. П

ол
ев

ы
е 

и
 

л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

и
сс

л
ед

ов
ан

и
я

 
м

и
н

ер
ал

ьн
ог

о 
сы

р
ья

 
 

 
 

 
 

 
 

 

П
К

 2
.2

.  
П

К
 2

.3
. 

Р
аз

де
л

 1
. А

н
ал

и
з 

м
и

н
ер

ал
ьн

ог
о 

сы
р

ья
 х

и
м

и
к

о-
ан

ал
и

ти
ч

ес
к

и
м

и
 

м
ет

од
ам

и
 

94
 

68
 

52
 

- 
26

 
- 

- 
- 

П
К

 2
.1

.  
П

К
 2

.2
.  

П
К

 
2.

3.
 

Р
аз

де
л

 2
. П

ои
ск

и
 ш

л
и

хо
в

ы
м

 
м

ет
од

ом
 и

 а
н

ал
и

з 
ш

л
и

хо
в

 
94

 
68

 
34

 
- 

26
 

- 
- 

- 

П
К

 2
.1

.  
П

К
 2

.2
.  

П
К

 
2.

3.
  П

К
 2

.4
. 

Р
аз

де
л

 3
. О

п
р

об
ов

ан
и

е 
и

 м
ет

од
ы

 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

я
 м

и
н

ер
ал

ьн
ог

о 
сы

р
ья

 
14

5 
10

6 
76

 
- 

39
 

- 
- 

- 

П
К

 2
.1

.  
П

К
 2

.2
.  

П
К

 
2.

3.
  П

К
 2

.4
. 

У
ч

еб
н

ая
 п

р
ак

ти
к

а 
(п

о 
п

р
оф

и
л

ю
 

сп
ец

и
ал

ьн
ос

ти
),

 ч
ас

ов
 

72
 

 
72

 
 

П
К

 2
.1

.  
П

К
 2

.2
.  

П
К

 
2.

3.
  П

К
 2

.4
. 

П
р

ои
зв

од
ст

в
ен

н
ая

 п
р

ак
ти

к
а 

(п
о 

п
р

оф
и

л
ю

 с
п

ец
и

ал
ьн

ос
ти

),
 ч

ас
ов

  
36

 
 

 
36

 
 

 
К

он
су

л
ьт

ац
и

и
 

30
 

- 
- 

- 
30

 
- 

- 
- 

 
В

се
го

: 
47

1 
24

2 
16

2 
- 

12
1 

- 
72

 
36

 
 *Р

аз
де

л 
пр

оф
ес

си
он

ал
ьн

ог
о 

м
од

ул
я 

– 
ча

ст
ь 

пр
ог

ра
м

м
ы

 п
ро

ф
ес

си
он

ал
ьн

ог
о 

м
од

ул
я,

 к
от

ор
ая

 х
ар

ак
те

ри
зу

ет
ся

 л
ог

ич
ес

ко
й 

за
ве

рш
ен

но
ст

ью
 и

 н
ап

ра
вл

ен
а 

на
 о

св
ое

ни
е 

од
но

й 
ил

и 
не

ск
ол

ьк
их

 п
ро

ф
ес

си
он

ал
ьн

ы
х 

ко
м

пе
те

нц
ий

. 
Р

аз
де

л 
пр

оф
ес

си
он

ал
ьн

ог
о 

м
од

ул
я 

м
ож

ет
 с

ос
то

ят
ь 

из
 м

еж
ди

сц
ип

ли
на

рн
ог

о 
ку

рс
а 

ил
и 

ег
о 

ча
ст

и 
и 

со
от

ве
тс

тв
ую

щ
их

 
ча

ст
ей

 у
че

бн
ой

 и
 п

ро
из

во
дс

тв
ен

но
й 

пр
ак

ти
к.

 Н
аи

м
ен

ов
ан

ие
 р

аз
де

ла
 п

ро
ф

ес
си

он
ал

ьн
ог

о 
м

од
ул

я 
до

лж
но

 н
ач

ин
ат

ьс
я 

с 
от

гл
аг

ол
ьн

ог
о 

су
щ

ес
тв

ит
ел

ьн
ог

о 
и 

от
ра

ж
ат

ь 
со

во
ку

пн
ос

ть
 о

св
аи

ва
ем

ы
х 

ко
м

пе
те

нц
ий

, у
м

ен
ий

 и
 з

на
ни

й.
 

     
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
 



9 
      

   
3.

2.
 С

од
ер

ж
ан

и
е 

об
уч

ен
и

я 
п

о 
п

р
оф

ес
си

он
ал

ьн
ом

у 
м

од
ул

ю
 (

П
М

.0
2)

 Г
ео

л
ог

о-
м

и
н

ер
ал

ог
и

ч
ес

к
и

е 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

я 
м

и
н

ер
ал

ьн
ог

о 
сы

р
ья

 
 Н

аи
м

ен
ов

ан
и

е 
р

аз
де

л
ов

 
п

р
оф

ес
си

он
ал

ьн
ог

о 
м

од
ул

я
 

(П
М

),
 м

еж
ди

сц
и

п
л

и
н

ар
н

ы
х 

к
ур

со
в

 (
М

Д
К

) 
и

 т
ем

 / 
Ф

ор
м

е-
 

р
уе

м
ы

е 
к

ом
п

ет
ен

ц
и

и
( 

О
К

/П
К

) 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
уч

еб
н

ог
о 

м
ат

ер
и

ал
а,

 л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 и
 п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

ят
и

я
, 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
 

О
бъ

ем
 ч

ас
ов

 
У

р
ов

ен
ь 

ос
в

ое
н

и
я 

1 
2 

3 
4 

М
Д

К
 0

2.
01

 П
ол

ев
ы

е 
и

 
л

аб
ор

ат
ор

н
ы

е 
и

сс
л

ед
ов

ан
и

я
 

м
и

н
ер

ал
ьн

ог
о 

сы
р

ья
 

 
36

3 
 

Р
аз

де
л

 1
. А

н
ал

и
з 

м
и

н
ер

ал
ьн

ог
о 

сы
р

ья
 х

и
м

и
к

о-
ан

ал
и

ти
ч

ес
к

и
м

и
 

м
ет

од
ам

и
 

 
94

 

Т
ем

а 
1.

1.
 К

ач
ес

тв
ен

ны
й 

ан
ал

из
 

м
ин

ер
ал

ьн
ог

о 
сы

рь
я 

 О
К

 1
-9

 
П

К
 2

.2
-2

.3
 

Л
Р

 1
4 

Л
Р

 2
0 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 

6 

1 
Т

ео
ре

ти
че

ск
ие

 о
сн

ов
ы

 м
ет

од
ов

 к
ач

ес
тв

ен
но

го
 а

на
ли

за
. А

пп
ар

ат
ур

а 
и 

те
хн

ик
а 

хи
м

ич
ес

ко
го

 п
ол

ум
ик

ро
ан

ал
из

а.
 А

на
ли

ти
че

ск
ие

 к
ла

сс
иф

ик
ац

ии
 и

он
ов

.  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
Т

ех
ни

ка
 б

ез
оп

ас
но

ст
и 

пр
и 

вы
по

лн
ен

ии
 а

на
ли

ти
че

ск
их

 р
аб

от
.  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

Р
аб

от
а 

со
 с

пр
ав

оч
но

й 
ли

те
ра

ту
ро

й.
 

 
   

   
   

   
   

 
3 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 
26

 
 

1 
К

ач
ес

тв
ен

ны
е 

ре
ак

ци
и 

ка
ти

он
ов

 п
ер

во
й 

ан
ал

ит
ич

ес
ко

й 
гр

уп
пы

. В
ы

бо
р 

хи
м

ич
ес

ки
х 

ре
ак

ти
во

в.
 О

пи
са

ни
е 

ур
ав

не
ни

ям
и 

хи
м

ич
ес

ки
х 

ре
ак

ци
й 

хо
да

 а
на

ли
за

. В
ы

бо
р 

ап
па

ра
ту

ры
. 

2 
К

ач
ес

тв
ен

ны
е 

ре
ак

ци
и 

ка
ти

он
ов

 в
то

ро
й 

ан
ал

ит
ич

ес
ко

й 
гр

уп
пы

. 
3 

К
ач

ес
тв

ен
ны

е 
ре

ак
ци

и 
ка

ти
он

ов
 т

ре
ть

ей
 а

на
ли

ти
че

ск
ой

 г
ру

пп
ы

. 
4 

К
ач

ес
тв

ен
ны

е 
ре

ак
ци

и 
ка

ти
он

ов
 ч

ет
ве

рт
ой

 а
на

ли
ти

че
ск

ой
 г

ру
пп

ы
. 

5 
Т

ех
но

ло
ги

и 
ан

ал
из

а 
см

ес
ей

 к
ат

ио
но

в 
пе

рв
ой

 а
на

ли
ти

че
ск

ой
 г

ру
пп

ы
. О

бо
сн

ов
ан

ие
 в

ы
бо

ра
 

хо
да

 а
на

ли
за

. 
6 

Т
ех

но
ло

ги
и 

ан
ал

из
а 

см
ес

ей
 к

ат
ио

но
в 

пе
рв

ой
 и

 в
то

ро
й 

ан
ал

ит
ич

ес
ко

й 
гр

уп
п.

 
7 

Т
ех

но
ло

ги
и 

ан
ал

из
а 

см
ес

ей
 к

ат
ио

но
в 

тр
ет

ье
й 

ан
ал

ит
ич

ес
ко

й 
гр

уп
пы

. 
8 

К
ач

ес
тв

ен
ны

е 
ре

ак
ци

и 
 а

ни
он

ов
 п

ер
во

й 
ан

ал
ит

ич
ес

ко
й 

гр
уп

пы
. 

9 
К

ач
ес

тв
ен

ны
е 

ре
ак

ци
и 

ан
ио

но
в 

вт
ор

ой
 а

на
ли

ти
че

ск
ой

 г
ру

пп
ы

. 
10

 
К

ач
ес

тв
ен

ны
е 

ре
ак

ци
и 

ан
ио

но
в 

тр
ет

ье
й 

ан
ал

ит
ич

ес
ко

й 
гр

уп
пы

. 
11

 
Т

ех
но

ло
ги

и 
ан

ал
из

а 
ра

ст
во

ра
 н

еи
зв

ес
тн

ог
о 

ра
ст

во
ри

м
ог

о 
в 

во
де

 в
ещ

ес
тв

а 
и 

тв
ер

ды
х 

об
ра

зц
ов

 м
ин

ер
ал

ьн
ог

о 
сы

рь
я.

 В
ы

бо
р 

ре
ак

ти
во

в,
 х

од
а 

ан
ал

из
а 

и 
ап

па
ра

ту
ры

. 
12

 
К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 р
ас

тв
ор

ов
, в

ы
чи

сл
ен

ие
 к

он
це

нт
ра

ци
й 

ра
ст

во
ро

в 
в 

хо
де

 р
аз

ли
чн

ы
х 

те
хн

ол
ог

ий
 п

ри
го

то
вл

ен
ия

. В
ы

ра
ж

ен
ие

 к
он

це
нт

ра
ци

й 
ра

ст
во

ро
в:

 м
ол

яр
на

я,
 

эк
ви

ва
ле

нт
на

я,
 м

ол
ял

ьн
ая

, т
ит

р 
и 

пр
оц

ен
тн

ая
 к

он
це

нт
ра

ци
я 

по
 м

ас
се

. 
 



10
 

 Т
ем

а 
1.

2.
 К

ол
ич

ес
тв

ен
ны

й 
ан

ал
из

 
пр

об
 и

 о
бр

аз
цо

в 
м

ин
ер

ал
ьн

ог
о 

сы
рь

я 
О

К
 1

-9
 

П
К

 2
.2

-2
.3

 
Л

Р
 1

7-
19

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 

6 

1 
К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 м
ет

од
ов

 к
ол

ич
ес

тв
ен

но
го

 а
на

ли
за

. З
ад

ач
и,

 м
ет

од
ы

, а
пп

ар
ат

ур
а 

и 
те

хн
ик

и 
ко

ли
че

ст
ве

нн
ог

о 
ан

ал
из

а.
 М

ет
од

ы
 р

ас
че

та
 и

 о
це

нк
и 

до
ст

ов
ер

но
ст

и 
ре

зу
ль

та
то

в 
ко

ли
че

ст
ве

нн
ог

о 
ан

ал
из

а.
 А

пп
ар

ат
ур

а 
дл

я 
вы

по
лн

ен
ия

 а
на

ли
зо

в,
 п

ри
нц

ип
 е

е 
де

йс
тв

ия
 и

  
те

хн
ич

ес
ки

е 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ки

. 

 
   

   
   

   
   

 
 

3 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 
18

 
 

1 
Т

ех
ни

ка
 а

на
ли

ти
че

ск
их

 р
аб

от
 в

 г
ра

ви
м

ет
ри

че
ск

ом
 а

на
ли

зе
. 

Т
ех

но
ло

ги
че

ск
ие

 о
пе

ра
ци

и 
с 

пр
об

ам
и 

ве
щ

ес
тв

. О
ш

иб
ки

 а
на

ли
за

. 
2 

О
пр

ед
ел

ен
ие

 с
од

ер
ж

ан
ия

 х
ло

ри
да

 б
ар

ия
 в

 к
ри

ст
ал

ло
ги

др
ат

е 
хл

ор
ид

а 
ба

ри
я.

 О
це

нк
а 

до
ст

ов
ер

но
ст

и 
ре

зу
ль

та
то

в 
ан

ал
из

а.
 

3 
Т

ех
ни

ка
 а

на
ли

ти
че

ск
их

 р
аб

от
 в

 т
ит

ри
м

ет
ри

че
ск

ом
 а

на
ли

зе
. 

С
по

со
бы

 у
ст

ан
ов

ле
ни

я 
то

чк
и 

эк
ви

ва
ле

нт
но

ст
и.

 
4 

П
ри

го
то

вл
ен

ие
 с

та
нд

ар
тн

ы
х 

ра
ст

во
ро

в 
из

 ф
ик

са
на

ло
в.

 О
пр

ед
ел

ен
ие

 н
ор

м
ал

ьн
ос

ти
 

ра
ст

во
ра

 щ
ел

оч
и 

по
 с

та
нд

ар
тн

ом
у 

ра
ст

во
ру

 к
ис

ло
ты

 м
ет

од
ом

 н
ей

тр
ал

из
ац

ии
. 

5 
О

пр
ед

ел
ен

ие
 н

ор
м

ал
ьн

ос
ти

 р
ас

тв
ор

а 
пе

рм
ан

га
на

та
 к

ал
ия

 п
о 

ст
ан

да
рт

но
м

у 
ра

ст
во

ру
 

щ
ав

ел
ев

ой
 к

ис
ло

ты
 м

ет
од

ом
 п

ер
м

ан
га

на
то

м
ет

ри
и.

 
6 

О
пр

ед
ел

ен
ие

 н
ор

м
ал

ьн
ос

ти
 р

ас
тв

ор
а 

ти
ос

ул
ьф

ат
а 

на
тр

ия
 п

о 
ти

тр
ов

ан
но

м
у 

ра
ст

во
ру

 
пе

рм
ан

га
на

та
 к

ал
ия

 м
ет

од
ом

 й
од

ом
ет

ри
и.

 
7 

О
пр

ед
ел

ен
ие

 о
бщ

ей
 ж

ес
тк

ос
ти

 в
од

ы
 м

ет
од

ом
 к

ом
пл

ек
со

но
м

ет
ри

и.
 

8 
О

пр
ед

ел
ен

ие
 н

ор
м

ал
ьн

ос
ти

 р
ас

тв
ор

а 
ни

тр
ат

а 
се

ре
бр

а 
по

 с
та

нд
ар

тн
ом

у 
ра

ст
во

ру
 х

ло
ри

да
 

на
тр

ия
 м

ет
од

ом
 а

рг
ен

то
м

ет
ри

и.
 О

са
ди

те
ль

но
е 

ти
тр

ов
ан

ие
. 

9 
В

ы
чи

сл
ен

ие
 а

бс
ол

ю
тн

ой
 и

 о
тн

ос
ит

ел
ьн

ой
 о

ш
иб

ки
 г

ра
ви

м
ет

ри
че

ск
их

 и
 т

ит
ри

м
ет

ри
че

ск
их

 
из

м
ер

ен
ий

. О
це

нк
а 

до
ст

ов
ер

но
ст

и 
ре

зу
ль

та
та

 к
ол

ич
ес

тв
ен

но
го

 а
на

ли
за

. 
Т

ем
а 

1.
3.

 Ф
из

ик
о-

хи
м

ич
ес

ки
е 

м
ет

од
ы

 а
на

ли
за

 м
ин

ер
ал

ьн
ог

о 
сы

рь
я 

О
К

 1
-9

 
П

К
 2

.2
-2

.3
 

Л
Р

 1
3-

14
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 

4 

1 
К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 и
 с

ущ
но

ст
ь 

ф
из

ик
о-

хи
м

ич
ес

ки
х 

м
ет

од
ов

 а
на

ли
за

. Т
ео

ре
ти

че
ск

ие
 о

сн
ов

ы
 

ф
из

ик
о-

хи
м

ич
ес

ки
х 

м
ет

од
ов

 а
на

ли
за

: о
пт

ич
ес

ки
х,

 ф
от

ом
ет

ри
че

ск
их

, х
ро

м
ат

ог
ра

ф
ич

ес
ки

х,
 

эл
ек

тр
ох

им
ич

ес
ки

х.
 

3 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 
8 

 
1 

Ф
от

ом
ет

ри
че

ск
ое

 о
пр

ед
ел

ен
ие

 с
од

ер
ж

ан
ия

 с
ол

ей
 ж

ел
ез

а 
в 

пр
об

ах
 в

од
ы

. П
ос

тр
ое

ни
е 

гр
ад

уи
ро

ва
нн

ог
о 

гр
аф

ик
а.

 
2 

О
пр

ед
ел

ен
ие

 к
он

це
нт

ра
ци

и 
ра

ст
во

ра
 с

ол
и 

м
ед

и 
м

ет
од

ом
 и

он
но

-о
бм

ен
но

й 
хр

ом
ат

ог
ра

ф
ии

. 
3 

П
от

ен
ци

он
ом

ет
ри

че
ск

ое
 о

пр
ед

ел
ен

ие
 к

он
це

нт
ра

ци
и 

ио
но

в 
во

до
ро

да
 (

рН
) 

в 
пр

об
ах

 в
од

ы
. 

4 
И

зу
че

ни
е 

пр
ин

ци
пи

ал
ьн

ы
х 

сх
ем

, т
ех

ни
че

ск
их

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
 и

 п
ра

ви
л 

ра
бо

ты
 п

ри
бо

ро
в 

ф
из

ик
о-

хи
м

ич
ес

ко
го

 а
на

ли
за

: с
пе

кт
ро

м
ет

ро
в,

 ф
от

ом
ет

ро
в,

 х
ро

м
ат

ог
ра

ф
ов

 и
 

по
те

нц
ио

м
ет

ро
в.

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
п

р
и

 и
зу

ч
ен

и
и

 р
аз

де
л

а 
1 

 
С

ис
те

м
ат

ич
ес

ка
я 

пр
ор

аб
от

ка
 к

он
сп

ек
то

в 
за

ня
ти

й,
 у

че
бн

ой
 и

 с
пе

ци
ал

ьн
ой

 т
ех

ни
че

ск
ой

 л
ит

ер
ат

ур
ы

 п
о 

во
пр

ос
ам

 к
 п

ар
аг

ра
ф

ам
, г

ла
ва

м
 

уч
еб

ны
х 

по
со

би
й,

 с
ос

та
вл

ен
ны

м
 п

ре
по

да
ва

те
ле

м
.  

 
П

од
го

то
вк

а 
к 

ла
бо

ра
то

рн
ы

м
 и

 п
ра

кт
ич

ес
ки

м
 р

аб
от

ам
 с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
м

 м
ет

од
ич

ес
ки

х 
ре

ко
м

ен
да

ци
й 

пр
еп

од
ав

ат
ел

я.
 

26
 



11
 

 О
ф

ор
м

ле
ни

е 
ла

бо
ра

то
рн

о-
пр

ак
ти

че
ск

их
 р

аб
от

, о
тч

ет
ов

 и
 п

од
го

то
вк

а 
к 

их
 з

ащ
ит

е.
  

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ое

 и
зу

че
ни

е 
пр

ав
ил

 в
ы

по
лн

ен
ия

 ч
ер

те
ж

ей
, с

хе
м

, т
ех

но
ло

ги
че

ск
ой

 д
ок

ум
ен

та
ци

и 
по

 Е
С

К
Д

 и
 Е

С
Т

Д
. 

 
Т

ем
ат

и
к

а 
в

н
еа

уд
и

то
р

н
ой

 с
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ой

 р
аб

от
ы

  
К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 
м

ет
од

ов
 

ка
че

ст
ве

нн
ог

о,
 

ко
ли

че
ст

ве
нн

ог
о 

ан
ал

из
а 

и 
ф

из
ик

о-
хи

м
ич

ес
ки

х 
м

ет
од

ов
 

ан
ал

из
а.

 
С

ос
та

вл
ен

ие
 

сх
ем

 
кл

ас
си

ф
ик

ац
ии

. 
П

ра
ви

ла
 т

ех
ни

ки
 б

ез
оп

ас
но

ст
и 

пр
и 

вы
по

лн
ен

ии
 а

на
ли

ти
че

ск
их

 р
аб

от
. П

ра
ви

ла
 о

ка
за

ни
я 

пе
рв

ой
 п

ом
ощ

и.
 

Т
ех

ни
ка

 а
на

ли
ти

че
ск

их
 р

аб
от

 и
 а

пп
ар

ат
ур

а 
в 

ка
че

ст
ве

нн
ом

  
и 

 к
ол

ич
ес

тв
ен

но
м

 а
на

ли
зе

 м
ин

ер
ал

ьн
ог

о 
сы

рь
я.

 Х
им

ич
ес

ка
я 

ап
па

ра
ту

ра
 

ка
че

ст
ве

нн
ог

о 
ан

ал
из

а.
 

А
пп

ар
ат

ур
а 

и 
об

ор
уд

ов
ан

ие
 в

 г
ра

ви
м

ет
ри

че
ск

ом
 а

на
ли

зе
. У

ст
ро

йс
тв

о 
це

нт
ри

ф
уг

и.
 

У
ст

ро
йс

тв
о 

и 
пр

ин
ци

п 
де

йс
тв

ия
 в

ес
ов

ог
о 

об
ор

уд
ов

ан
ия

.  
М

ет
од

ы
 п

ри
го

то
вл

ен
ия

 р
ас

тв
ор

ов
 з

ад
ан

но
й 

ко
нц

ен
тр

ац
ии

. М
ет

од
ы

 к
он

це
нт

ри
ро

ва
ни

я 
и 

ра
зб

ав
ле

ни
я 

ра
ст

во
ро

в.
 

Р
еш

ен
ие

 
ра

сч
ет

ны
х 

за
да

ч 
по

 
вы

чи
сл

ен
ию

 
ко

нц
ен

тр
ац

ий
 

ра
ст

во
ро

в.
 

Р
ас

че
ты

 
на

ве
со

к 
м

ин
ер

ал
ьн

ог
о 

сы
рь

я 
дл

я 
пр

иг
от

ов
ле

ни
я 

ра
ст

во
ра

 з
ад

ан
но

й 
ко

нц
ен

тр
ац

ии
. 

С
по

со
бы

 п
од

го
то

вк
и 

м
ин

ер
ал

ьн
ог

о 
сы

рь
я 

дл
я 

хи
м

ик
о-

ан
ал

ит
ич

ес
ки

х 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
.  

П
ер

ио
ди

чн
ос

ть
 с

во
йс

тв
 х

им
ич

ес
ки

х 
эл

ем
ен

то
в.

 Э
ле

кт
ро

нн
ы

е 
св

ой
ст

ва
 а

то
м

ов
. 

П
ро

ис
хо

ж
де

ни
е 

сп
ек

тр
ов

 э
ле

кт
ро

м
аг

ни
тн

ог
о 

из
лу

че
ни

я 
ат

ом
ов

 и
 м

ол
ек

ул
.  

Г
ра

ф
ик

 э
ле

кт
ро

м
аг

ни
тн

ой
 в

ол
ны

. В
ид

ы
 д

иф
ра

кц
ио

нн
ы

х 
ре

ш
ет

ок
. У

ст
ро

йс
тв

о 
м

он
ох

ро
м

ат
ор

ов
. П

ри
нц

ип
иа

ль
ны

е 
сх

ем
ы

 
сп

ек
тр

ос
ко

пи
че

ск
их

 п
ри

бо
ро

в.
 

С
ущ

но
ст

ь 
м

ет
од

ов
 х

ро
м

ат
ог

ра
ф

ии
, с

ф
ер

а 
пр

им
ен

ен
ия

 м
ет

од
ов

, к
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 м

ет
од

ов
. 

С
хе

м
ы

 п
ри

бо
ро

в 
ф

из
ик

о-
хи

м
ич

ес
ки

х 
м

ет
од

ов
 и

 э
ле

кт
ро

хи
м

ич
ес

ки
х 

яч
ее

к.
 

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

м
ет

од
ов

 э
ле

кт
ро

хи
м

ии
. К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 э
ле

кт
ро

хи
м

ич
ес

ки
х 

м
ет

од
ов

. 
 

 

 

У
ч

еб
н

ая
 п

р
ак

ти
к

а 
В

и
ды

 р
аб

от
 

- 
 

П
р

ои
зв

од
ст

в
ен

н
ая

 п
р

ак
ти

к
а 

 (
п

о 
п

р
оф

и
л

ю
 с

п
ец

и
ал

ьн
ос

ти
) 

В
и

ды
 р

аб
от

 
 

- 

Р
аз

де
л

 2
. П

ои
ск

и
 ш

л
и

хо
в

ы
м

 
м

ет
од

ом
 и

 а
н

ал
и

з 
ш

л
и

хо
в

 
 

  
94

 

Т
ем

а 
2.

1.
 М

ет
од

ик
а 

ш
ли

хо
вы

х 
по

ис
ко

в 
 О

К
 1

-8
 

 
П

К
 2

.1
-2

.3
 

Л
Р

 1
3-

14
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 

 
14

 

1.
 

В
аж

не
йш

ие
 з

ад
ач

и 
и 

це
ли

 ш
ли

хо
во

го
 м

ет
од

а 
по

ис
ко

в 
по

ле
зн

ы
х 

ис
ко

па
ем

ы
х.

 П
ер

сп
ек

ти
вы

 
ра

зв
ит

ия
. 

2 

2.
 

М
ех

ан
из

м
 ф

ор
м

ир
ов

ан
ия

 р
ос

сы
пе

й.
 Р

еш
аю

щ
ие

 ф
ак

то
ры

. Г
ен

ет
ич

ес
ки

е 
ти

пы
. 

М
ех

ан
ич

ес
ки

е 
ор

ео
лы

 р
ас

се
ян

ия
, п

от
ок

и 
ра

сс
ея

ни
я.

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

О
рг

ан
из

ац
ия

 ш
ли

хо
вы

х 
по

ис
ко

в.
 О

сн
ов

ны
е 

пр
ие

м
ы

, с
та

ди
и,

 м
ас

ш
та

бы
 п

ои
ск

ов
. В

ы
бо

р 
се

ти
 о

пр
об

ов
ан

ия
. Н

аз
на

че
ни

е 
го

рн
ы

х 
вы

ра
бо

то
к.

 П
ро

м
еж

ут
оч

ны
е 

ко
лл

ек
то

ры
. 

К
ат

ег
ор

ии
 з

ап
ас

ов
. 

    
   

   
   

   
3 

3.
 

М
ет

од
ик

а 
ш

ли
хо

во
го

 о
пр

об
ов

ан
ия

 р
еч

ны
х 

си
ст

ем
. З

ад
ач

а 
оп

ро
бо

ва
ни

я 
ре

чн
ы

х 
си

ст
ем

 
м

ол
од

ог
о 

эр
оз

ио
нн

ог
о 

ци
кл

а 
и 

зр
ел

ой
 г

ид
ро

се
ти

. Ш
ли

хо
вы

е 
ан

ом
ал

ии
 в

 с
ов

ре
м

ен
но

м
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ал
лю

ви
и 

и 
ры

хл
ы

х 
от

ло
ж

ен
ия

х,
 и

х 
ф

ор
м

ир
ов

ан
ие

.  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
Ф

ак
то

ры
, в

ли
яю

щ
ие

 н
а 

ра
зв

ед
оч

ну
ю

 с
ет

ь.
 М

ес
та

 з
ал

ож
ен

ия
 г

ор
ны

х 
вы

ра
бо

то
к.

 П
он

ят
ия

 
«к

ус
ты

»,
 «

ка
рм

ан
ы

»,
 «

ре
бр

ик
»,

 «
щ

ет
ка

»,
 «

сп
ай

» 
и 

их
 з

на
че

ни
е 

пр
и 

оп
ро

бо
ва

ни
и.

 
И

сх
од

ны
й 

об
ъе

м
 п

ро
б.

 

3 

4.
 

С
та

ди
и 

и 
м

ас
ш

та
бы

 г
ео

ло
го

ра
зв

ед
оч

ны
х 

ра
бо

т 
пр

и 
оп

ро
бо

ва
ни

и 
де

лю
ви

ал
ьн

ы
х 

и 
эл

ю
ви

ал
ьн

ы
х 

от
ло

ж
ен

ий
. Ц

ел
и 

и 
за

да
чи

. С
по

со
бы

 у
то

чн
ен

ия
 г

ра
ни

ц 
пе

рс
пе

кт
ив

но
го

 
уч

ас
тк

а.
 О

ко
нт

ур
ив

ан
ие

 д
ел

ю
ви

ал
ьн

ог
о 

ве
ер

а.
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
Л

ин
ей

но
е 

оп
ро

бо
ва

ни
е 

и 
пл

ощ
ад

но
е 

ко
пу

ш
ир

ов
ан

ие
. Г

лу
би

на
 о

тб
ор

а 
пр

об
, с

ос
та

в 
де

лю
ви

я 
и 

эл
ю

ви
я.

 В
ли

ян
ие

 г
ра

ви
та

ци
он

но
й 

ди
ф

ф
ер

ен
ци

ац
ии

, г
ра

ну
ло

м
ет

ри
че

ск
ог

о 
со

ст
ав

а,
 п

ло
тн

ос
ти

 м
ин

ер
ал

ов
 н

а 
об

ог
ащ

ен
ие

 р
ы

хл
ы

х 
от

ло
ж

ен
ий

 в
 о

пр
ед

ел
ен

но
й 

ча
ст

и 
ра

зр
ез

а.
 

 
 

 
 3 

5.
 

П
ри

бр
еж

но
-м

ор
ск

ие
 р

ос
сы

пи
 к

ак
 и

ст
оч

ни
ки

 ц
ен

ны
х 

м
ин

ер
ал

ов
. М

ес
та

 и
х 

ра
сп

ол
ож

ен
ия

, 
ли

то
ло

ги
че

ск
ий

 с
ос

та
в.

 О
пр

об
ов

ан
ие

 п
ри

бр
еж

но
й 

по
ло

сы
. С

ет
ь 

оп
ро

бо
ва

ни
я.

 О
тб

ор
 

до
нн

ы
х 

от
ло

ж
ен

ий
 п

о 
си

ст
ем

е 
га

лс
ов

, п
ри

вя
зк

а 
то

че
к 

от
бо

ра
 п

ро
б,

 в
ел

ич
ин

а 
на

ве
ск

и 
дл

я 
ра

зл
ич

ны
х 

ви
до

в 
ан

ал
из

а.
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

Ц
ел

ь 
оп

ро
бо

ва
ни

я 
ко

ре
нн

ы
х 

по
ро

д.
 О

тб
ор

 и
 о

бр
аб

от
ка

 п
ро

то
ло

чн
ы

х 
пр

об
. П

он
ят

ие
 

«и
ск

ус
ст

ве
нн

ы
й 

ш
ли

х»
. 

  3 

6.
 

А
сс

оц
иа

ци
я 

м
ин

ер
ал

ов
 в

 р
ос

сы
пя

х 
и 

м
ин

ер
ал

ы
-с

пу
тн

ик
и.

 В
ы

бо
р 

м
ин

ер
ал

а-
сп

ут
ни

ка
 и

 
тр

еб
ов

ан
ия

 к
 н

ем
у.

 У
ст

ой
чи

во
ст

ь 
м

ин
ер

ал
ов

 в
 р

ос
сы

пя
х.

 П
ар

аг
ен

ез
ис

 м
ин

ер
ал

ов
. 

Т
ип

ом
ор

ф
ны

е 
ас

со
ци

ац
ии

. 

 3 

7.
 

Д
ок

ум
ен

та
ци

я 
ш

ли
хо

вы
х 

пр
об

 и
 ш

ли
хо

в.
 О

сн
ов

ны
е 

св
ед

ен
ия

, д
оп

ол
не

ни
я 

в 
по

ле
во

й 
кн

иж
ке

, э
ти

ке
ти

ро
ва

ни
е.

 П
он

ят
ие

 «
кр

аф
т»

. В
ед

ен
ие

 п
ол

ев
ог

о 
ш

ли
хо

во
го

 ж
ур

на
ла

, 
от

ст
ра

ив
ан

ие
 к

ар
ты

 ш
ли

хо
во

го
 о

пр
об

ов
ан

ия
. Т

ре
бо

ва
ни

я,
 п

ре
дъ

яв
ля

ем
ы

е 
к 

ни
м

. 

3   
8.

 
П

ро
м

ы
вк

а 
ш

ли
хо

вы
х 

пр
об

. П
ри

сп
ос

об
ле

ни
я 

дл
я 

пр
ом

ы
вк

и.
 С

та
ди

и 
пр

ом
ы

вк
и,

 т
ре

бо
ва

ни
я 

к 
оп

ре
де

ле
нн

ой
 о

пе
ра

ци
и.

 П
ов

то
рн

ая
 и

ли
 м

но
го

кр
ат

на
я 

пр
ом

ы
вк

а,
 е

е 
пр

ие
м

ы
.  

   
   

   
   

   
   

   
   

П
он

ят
ие

 «
се

ры
й»

 и
 «

че
рн

ы
й»

 ш
ли

х.
 Т

ех
ни

ка
 д

ля
 и

зв
ле

че
ни

я 
ко

нц
ен

тр
ат

а.
  

3 
 

 
9.

 
Ш

ли
хо

-г
ео

хи
м

ич
ес

ко
е 

оп
ро

бо
ва

ни
е.

 О
рг

ан
из

ац
ия

 р
аб

от
. П

он
ят

ие
 о

 м
ин

ер
ал

ах
-

ко
нц

ен
тр

ат
ор

ах
. М

ет
од

ы
 г

ео
хи

м
ич

ес
ки

х 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
. М

ас
са

 н
ав

ес
ок

 д
ля

 а
на

ли
зо

в.
  

И
зу

че
ни

е 
га

ль
ки

 р
уд

но
го

 к
ва

рц
а.

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  
М

ик
ро

ш
ли

хо
во

е 
оп

ро
бо

ва
ни

е,
 е

го
 с

пе
ци

ф
ик

а.
 М

ат
ер

иа
л 

оп
ро

бо
ва

ни
я 

и 
м

ас
са

 п
ро

бы
. 

К
он

тр
ол

ьн
ы

е 
пр

ом
ы

вк
и,

 и
х 

на
зн

ач
ен

ие
. 

 
 

  
3 

10
. 

П
ол

ев
ы

е 
ш

ли
хо

вы
е 

ла
бо

ра
то

ри
и.

 Н
аз

на
че

ни
е,

 п
ри

бо
ры

 и
 о

бо
ру

до
ва

ни
е.

 Э
та

ло
нн

ая
 

ко
лл

ек
ци

я.
 

3 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 
 

8 
 

1 
И

зу
че

ни
е 

эт
ал

он
но

й 
ко

лл
ек

ци
и 

м
ин

ер
ал

ов
 ш

ли
ха

.  
И

зу
че

ни
е 

ас
со

ци
ац

ий
 м

ин
ер

ал
ов

 в
 р

ос
сы

пя
х.

  



13
 

 

2 
И

зу
че

ни
е 

сх
ем

ат
ич

ес
ки

х 
ра

зр
ез

ов
 р

ос
сы

пе
й 

ра
зл

ич
ны

х 
ге

не
ти

че
ск

их
 т

ип
ов

, с
хе

м
 

ра
сп

ол
ож

ен
ия

 г
ор

ны
х 

вы
ра

бо
то

к,
 п

ро
ф

ил
ей

 и
 м

ес
т 

пр
об

оо
тб

ор
а 

пр
и 

оп
ро

бо
ва

ни
и 

ро
сс

ы
пе

й 
ре

чн
ы

х 
до

ли
н.

 
Зн

ак
ом

ст
во

 с
 ф

ор
м

ой
 ш

ли
хо

во
го

 ж
ур

на
ла

, к
ар

то
й 

ш
ли

хо
во

го
 о

пр
об

ов
ан

ия
, 

пр
ис

по
со

бл
ен

ия
м

и 
дл

я 
пр

ом
ы

вк
и 

ш
ли

хо
в.

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я

  
 

Т
ем

а 
2.

2.
 М

ет
од

ик
а 

ла
бо

ра
то

рн
ог

о 
м

ин
ер

ал
ог

ич
ес

ко
го

 а
на

ли
за

 
ш

ли
хо

в 
 О

К
 1

-8
 

П
К

 2
.1

-2
.3

 
Л

Р
 1

6-
20

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 

12
 

         
 

1.
 

П
ол

ны
е,

 н
еп

ол
ны

е 
и 

де
та

ль
ны

е 
ан

ал
из

ы
. И

х 
за

да
чи

, о
бъ

ек
ты

 и
сс

ле
до

ва
ни

й.
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

П
он

ят
ие

 «
ф

ра
кц

ия
».

 М
ет

од
ик

а 
ф

ра
кц

ио
ни

ро
ва

ни
я 

ш
ли

хо
в.

 Т
ип

ов
ы

е 
сх

ем
ы

. П
од

го
то

вк
а 

ш
ли

хо
в 

к 
ан

ал
из

у.
 М

ас
са

 н
ав

ес
ки

 д
ля

 а
на

ли
за

. 

3 

2.
 

М
аг

ни
тн

ая
 с

еп
ар

ац
ия

 п
ос

то
ян

ны
м

и 
м

аг
ни

та
м

и,
 э

ле
кт

ро
м

аг
ни

та
м

и.
 М

ет
од

ы
 э

ле
кт

ри
че

ск
ой

 
се

па
ра

ци
и.

 С
еп

ар
ац

ия
 п

о 
пл

от
но

ст
и.

 Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

тя
ж

ел
ы

х 
ж

ид
ко

ст
ей

. П
ра

ви
ла

 Т
Б

 п
ри

 
ра

бо
те

 с
 н

им
и.

 Л
аб

ор
ат

ор
но

е 
об

ор
уд

ов
ан

ие
, п

ри
м

ен
яе

м
ое

 д
ля

 ф
ра

кц
ио

ни
ро

ва
ни

я 
ш

ли
хо

в.
 

   
   

   
   

   
3 

3.
 

М
ет

од
ик

а 
ди

аг
но

ст
ик

и 
м

ин
ер

ал
ов

 ш
ли

ха
. Ц

ел
ь 

ди
аг

но
ст

ик
и.

 П
ре

дв
ар

ит
ел

ьн
ая

 и
 т

оч
на

я 
ди

аг
но

ст
ик

а.
 С

пе
ци

ал
из

ир
ов

ан
ны

е 
м

ет
од

ик
и.

 В
из

уа
ль

ны
е 

м
ет

од
ы

 д
иа

гн
ос

ти
ки

. 
О

со
бе

нн
ос

ти
 д

иа
гн

ос
ти

ки
 б

ла
го

ро
дн

ы
х 

м
ет

ал
ло

в.
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

гл
ав

не
йш

их
 ш

ли
хо

об
ра

зу
ю

щ
их

 м
ин

ер
ал

ов
.  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

К
ри

ст
ал

ло
оп

ти
че

ск
ие

 м
ет

од
ы

 д
иа

гн
ос

ти
ки

. И
м

м
ер

си
он

ны
е 

ж
ид

ко
ст

и.
 

  3 

4.
 

М
ик

ро
хи

м
ич

ес
ка

я 
ди

аг
но

ст
ик

а 
м

ин
ер

ал
ов

. К
ап

ел
ьн

ы
е,

 п
ле

но
чн

ы
е,

 м
ик

ро
кр

ис
та

лл
ич

ес
ки

е 
и 

су
хи

е 
ре

ак
ци

и.
 М

ет
од

ик
а 

их
 п

ро
ве

де
ни

я,
 н

ад
еж

но
ст

ь 
ре

зу
ль

та
та

. Р
еа

кт
ив

ы
 и

 с
по

со
бы

 и
х 

пр
иб

ав
ле

ни
я.

 П
ра

ви
ла

 Т
Б

 п
ри

 в
ы

по
лн

ен
ии

 р
аб

от
. 

   
   

   
   

   
3 

5.
 

Л
ю

м
ин

ес
це

нт
ны

е 
м

ет
од

ы
 д

иа
гн

ос
ти

ки
. С

ущ
но

ст
ь 

м
ет

од
а.

 Ф
лю

ор
ес

це
нц

ия
 и

 
ф

ос
ф

ор
ес

це
нц

ия
. В

ид
ы

 л
ю

м
ин

ес
це

нц
ии

 п
о 

ха
ра

кт
ер

у 
ис

то
чн

ик
а 

во
зб

уж
де

ни
я:

 
тр

иб
ол

ю
м

ин
ес

це
нц

ия
, ф

от
ол

ю
м

ин
ес

це
нц

ия
, к

ат
од

ол
ю

м
ин

ес
це

нц
ия

, 
те

рм
ол

ю
м

ин
ес

це
нц

ия
. С

ущ
но

ст
ь 

м
ет

од
ов

, о
бл

ас
ти

 п
ри

м
ен

ен
ия

. 

 
 

 
3 

6.
 

К
ол

ич
ес

тв
ен

ны
й 

м
ин

ер
ал

ог
ич

ес
ки

й 
ан

ал
из

 ш
ли

хо
в.

 П
ол

ук
ол

ич
ес

тв
ен

ны
й 

ан
ал

из
, 

по
лу

ко
ли

че
ст

ве
нн

ы
й 

по
вы

ш
ен

но
й 

то
чн

ос
ти

, к
ол

ич
ес

тв
ен

ны
й 

и 
ег

о 
м

ет
од

ы
: в

ес
ов

ой
, 

по
дс

че
т 

зе
ре

н 
по

ле
зн

ы
х 

ко
м

по
не

нт
ов

 в
 с

та
нд

ар
тн

ом
 ч

ис
ле

 з
ер

ен
 ф

ра
кц

ии
, с

та
ти

ст
ич

ес
ки

й 
м

ет
од

. Н
аз

на
че

ни
е 

м
ет

од
ов

 а
на

ли
за

. М
ет

од
ик

а 
вы

по
лн

ен
ия

.  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

П
ер

ес
че

т 
да

нн
ы

х 
на

 м
ас

со
ву

ю
 д

ол
ю

 в
о 

ф
ра

кц
ии

, о
пр

ед
ел

ен
ие

 с
од

ер
ж

ан
ия

 п
ол

ез
но

го
 

ко
м

по
не

нт
а 

в 
пр

об
е.

 

 
 

 
3 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 
 

18
 

 

1.
 

Ф
ра

кц
ио

ни
ро

ва
ни

е 
«с

ер
ог

о»
 ш

ли
ха

: в
зв

еш
ив

ан
ие

, с
ит

ов
ой

 а
на

ли
з,

, в
зя

ти
е 

ср
ед

не
й 

пр
об

ы
, 

вы
де

ле
ни

е 
м

аг
ни

тн
ой

 и
 э

ле
кт

ро
м

аг
ни

тн
ой

 ф
ра

кц
ии

. 
2.

  
С

еп
ар

ац
ия

 м
ин

ер
ал

ов
 п

о 
пл

от
но

ст
и 

с 
по

м
ощ

ью
 т

яж
ел

ы
х 

ж
ид

ко
ст

ей
. 

3.
 

О
пр

ед
ел

ен
ие

 и
 и

зу
че

ни
е 

ди
аг

но
ст

ич
ес

ки
х 

пр
из

на
ко

в 
м

ин
ер

ал
ов

 ш
ли

ха
 о

пт
ич

ес
ки

м
и 

м
ет

од
ам

и.
 

4.
 

И
зу

че
ни

е 
гл

ав
не

йш
их

 ш
ли

хо
об

ра
зу

ю
щ

их
 м

ин
ер

ал
ов

 и
 и

х 
ти

по
м

ор
ф

ны
х 

ас
со

ци
ац

ий
. 

5.
 

П
ро

ве
де

ни
е 

ка
пе

ль
ны

х,
 п

ле
но

чн
ы

х,
 к

ри
ст

ал
ло

ск
оп

ич
ес

ки
х 

ре
ак

ци
й,

 р
еа

кц
ий

 п
о 

м
ет

од
у 

ра
ст

ир
ан

ия
 п

ор
ош

ко
в.
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6.
 

 П
ро

ве
де

ни
е 

об
ра

бо
тк

и 
ко

нт
ро

ль
но

й 
пр

об
ы

, о
пр

ед
ел

ен
ие

 в
 н

ей
 о

сн
ов

ны
х 

м
ин

ер
ал

ов
, 

по
дс

че
т 

их
 к

ол
ич

ес
тв

а.
 

7.
 

О
пр

ед
ел

ен
ие

 с
од

ер
ж

ан
ия

 п
ол

ез
но

го
 к

ом
по

не
нт

а 
во

 ф
ра

кц
ии

 м
ет

од
ам

и 
ко

ли
че

ст
ве

нн
ог

о 
ан

ал
из

а,
 п

ер
ес

че
т 

да
нн

ы
х 

на
 с

од
ер

ж
ан

ие
 в

 п
ро

бе
. 

П
ос

тр
ое

ни
е 

ст
ол

бч
ат

ы
х,

 к
ру

го
вы

х 
и 

тр
еу

го
ль

ны
х 

ди
аг

ра
м

м
. 

8.
 

О
пр

ед
ел

ен
ие

 н
аз

ва
ни

я 
м

ин
ер

ал
а 

по
 х

ар
ак

те
ру

 с
пе

кт
ра

 л
ю

м
ин

ес
це

нц
ии

 и
 п

од
сч

ет
 

ко
ли

че
ст

ва
 л

ю
м

ин
ес

ци
ру

ю
щ

ег
о 

м
ин

ер
ал

а 
в 

ш
ли

хе
. 

9.
 

За
по

лн
ен

ие
 л

аб
ор

ат
ор

но
го

 ж
ур

на
ла

 п
ол

но
го

 п
ол

ук
ол

ич
ес

тв
ен

но
го

 м
ин

ер
ал

ог
ич

ес
ко

го
 

ан
ал

из
а 

ш
ли

хо
в.

 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

ят
и

я
  

- 
Т

ем
а 

2.
3.

 М
ет

од
ик

а 
об

ра
бо

тк
и 

ре
зу

ль
та

то
в 

ш
ли

хо
вы

х 
по

ис
ко

в 
  О

К
 1

-8
 

П
К

 2
.1

-2
.3

 
Л

Р
 1

9-
20

 
 

 
     

С
од

ер
ж

ан
и

е 
8 

1.
 

М
ат

ем
ат

ич
ес

ка
я 

об
ра

бо
тк

а 
ре

зу
ль

та
то

в 
м

ин
ер

ал
ог

ич
ес

ко
го

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
ш

ли
хо

в 
с 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 п

ро
гр

ам
м

ны
х 

ср
ед

ст
в.

 В
ы

бо
р 

и 
оц

ен
ка

 и
нф

ор
м

ат
ив

ны
х 

ко
м

би
на

ци
й.

 
П

од
го

то
вк

а 
вы

бо
ро

к 
из

 а
на

ли
ти

че
ск

их
 д

ан
ны

х 
ш

ли
хо

-м
ин

ер
ал

ог
ич

ес
ки

х 
и 

ш
ли

хо
-

ге
ох

им
ич

ес
ки

х 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
. 

 3 

2.
 

Г
ра

ф
ич

ес
ка

я 
об

ра
бо

тк
а 

ре
зу

ль
та

то
в 

ш
ли

хо
вы

х 
по

ис
ко

в 
с 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 п

ро
гр

ам
м

ны
х 

ср
ед

ст
в.

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
Т

ип
ы

 ш
ли

хо
вы

х 
ка

рт
: ф

ак
ти

че
ск

ог
о 

м
ат

ер
иа

ла
, о

ре
ол

ьн
ы

е 
и 

пр
ог

но
зн

ы
е.

 Н
аз

на
че

ни
е 

ка
рт

 и
 у

сл
ов

ны
е 

об
оз

на
че

ни
я 

к 
ни

м
. К

ру
ж

ко
вы

е,
 л

ен
то

чн
ы

е 
и 

зн
ак

ов
ы

е 
ка

рт
ы

. 
Т

ре
бо

ва
ни

я 
к 

их
 с

ос
та

вл
ен

ию
, д

ос
то

ин
ст

ва
 и

 н
ед

ос
та

тк
и.

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  
О

ре
ол

ьн
ы

е 
ка

рт
ы

. В
ы

де
ле

ни
е 

эн
до

ге
нн

ы
х 

и 
эк

зо
ге

нн
ы

х 
ор

ео
ло

в.
 Ш

ли
хо

вы
е 

пл
ощ

ад
ны

е 
ор

ео
лы

 и
 п

от
ок

и 
ра

сс
ея

ни
я.

 О
ко

нт
ур

ив
ан

ие
 и

 п
ри

нц
ип

ы
 о

то
бр

аж
ен

ия
 в

ы
де

ле
нн

ы
х 

зо
н.

 

   3 

3.
 

А
вт

ом
ат

из
ир

ов
ан

но
е 

по
ст

ро
ен

ие
 ш

ли
хо

вы
х 

ка
рт

 с
 п

ом
ощ

ью
 к

ом
пь

ю
те

рн
ы

х 
те

хн
ол

ог
ий

.  
   

   
Ш

ли
хо

-м
ин

ер
ал

ог
ич

ес
ки

е 
пр

оф
ил

и 
и 

ко
ло

нк
и,

 и
х 

на
зн

ач
ен

ие
, м

ет
од

ик
а 

по
ст

ро
ен

ия
 и

 
от

об
ра

ж
ен

ие
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
. М

он
оэ

ле
м

ен
тн

ы
е 

и 
по

ли
эл

ем
ен

тн
ы

е 
ка

рт
ы

. 

   
   

   
   

   
3 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 
8 

 
1.

 
М

ат
ем

ат
ич

ес
ка

я 
об

ра
бо

тк
а 

ре
зу

ль
та

то
в 

оп
ро

бо
ва

ни
я,

 р
ас

че
т 

ср
ед

ни
х 

со
де

рж
ан

ий
 

ш
ли

хо
об

ра
зу

ю
щ

их
 м

ин
ер

ал
ов

. 
2.

 
П

ос
тр

ое
ни

е 
се

кт
ор

ны
х 

ди
аг

ра
м

м
 п

о 
да

нн
ы

м
 м

ин
ер

ал
ог

ич
ес

ко
го

 а
на

ли
за

 ш
ли

хо
в.

 

3.
 

С
ос

та
вл

ен
ие

 р
аз

ли
чн

ы
х 

ти
по

в 
ш

ли
хо

вы
х 

ка
рт

 и
 с

пе
ци

ал
из

ир
ов

ан
ны

х 
гр

аф
ич

ес
ки

х 
м

ат
ер

иа
ло

в.
 

4.
 

П
ос

тр
ое

ни
е 

м
он

оэ
ле

м
ен

тн
ы

х 
и 

по
ли

эл
ем

ен
тн

ы
х 

ш
ли

хо
-г

ео
хи

м
ич

ес
ки

х 
ка

рт
 п

о 
со

де
рж

ан
ию

 р
уд

ог
ен

ны
х 

эл
ем

ен
то

в.
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я 

- 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
п

р
и

 и
зу

ч
ен

и
и

 р
аз

де
л

а 
2 

 
Р

аб
от

а 
с 

уч
еб

но
й 

ли
те

ра
ту

ро
й,

 с
пр

ав
оч

ни
ка

м
и,

 и
нс

тр
ук

ци
ям

и.
- 

2ч
 

П
од

го
то

вк
а 

со
об

щ
ен

ий
, д

ок
ла

до
в,

 р
еф

ер
ат

ов
 п

о 
со

де
рж

ан
ию

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

. -
2ч

 
П

од
го

то
вк

а 
к 

за
щ

ит
е 

ла
бо

ра
то

рн
ы

х 
и 

пр
ак

ти
че

ск
их

 р
аб

от
 с

 у
че

то
м

 р
ек

ом
ен

да
ци

й 
пр

еп
од

ав
ат

ел
я.

 –
 7

ч.
 

С
ос

та
вл

ен
ие

 к
он

сп
ек

та
 л

ек
ци

й 
по

 с
од

ер
ж

ан
ию

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

. –
 2

ч.
 

С
ос

та
вл

ен
ие

 и
 з

ап
ол

не
ни

е 
та

бл
иц

, п
ол

ев
ы

х 
ж

ур
на

ло
в,

 с
хе

м
 п

ри
 о

бр
аб

от
ке

 т
ек

ст
а.

- 
2ч

. 
Р

аб
от

а 
с 

ко
лл

ек
ци

он
ны

м
 к

ам
ен

ны
м

 м
ат

ер
иа

ло
м

. –
 2

ч.
 

26
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 Р
аб

от
а 

с 
ка

рт
ам

и 
ш

ли
хо

во
го

 о
пр

об
ов

ан
ия

.-
5ч

 
Р

аб
от

а 
на

 П
К

 с
 ц

ел
ью

 о
бр

аб
от

ки
 д

ан
ны

х 
оп

ро
бо

ва
ни

я,
 п

ос
тр

ое
ни

я 
ди

аг
ра

м
м

, ш
ли

хо
вы

х 
ка

рт
. –

 4
ч 

Т
ем

ат
и

к
а 

в
н

еа
уд

и
то

р
н

ой
 с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ой
 р

аб
от

ы
 

М
ет

од
ик

а 
ш

ли
хо

во
го

 о
пр

об
ов

ан
ия

 р
еч

ны
х 

си
ст

ем
. 

С
ос

та
в 

и 
св

ой
ст

ва
 ш

ли
хо

вы
х 

м
ин

ер
ал

ов
. 

К
он

ст
ру

кц
ии

 л
от

ко
в 

дл
я 

пр
ом

ы
вк

и.
  

П
ро

м
ы

вк
а 

ш
ли

хо
вы

х 
пр

об
. С

та
ди

и 
пр

ом
ы

вк
и.

 
П

ро
ек

ти
ро

ва
ни

е 
го

рн
ы

х 
вы

ра
бо

то
к,

 в
ы

бо
р 

бл
аг

оп
ри

ят
ны

х 
м

ес
т 

дл
я 

оп
ро

бо
ва

ни
я,

 о
ко

нт
ур

ив
ан

ие
 п

ер
ви

чн
ы

х 
и 

вт
ор

ич
ны

х 
ге

ох
им

ич
ес

ки
х 

ор
ео

ло
в.

 
Ш

ли
хо

-г
ео

хи
м

ич
ес

ко
е 

оп
ро

бо
ва

ни
е.

 
С

хе
м

ат
ич

ес
ки

е 
ра

зр
ез

ы
 р

ос
сы

пе
й 

ра
зл

ич
ны

х 
ге

не
ти

че
ск

их
 т

ип
ов

. 
М

ет
од

ик
а 

ф
ра

кц
ио

ни
ро

ва
ни

я 
ш

ли
хо

в,
 т

ип
ов

ы
е 

сх
ем

ы
. 

М
ик

ро
хи

м
ич

ес
ка

я 
ди

аг
но

ст
ик

а 
м

ин
ер

ал
ов

. О
сн

ов
ны

е 
м

ет
од

ы
. 

В
ы

бо
р 

и 
оц

ен
ка

 и
нф

ор
м

ат
ив

ны
х 

ко
м

би
на

ци
й.

 
М

он
оэ

ле
м

ен
тн

ы
е 

и 
по

ли
эл

ем
ен

тн
ы

е 
ка

рт
ы

. 

 

У
ч

еб
н

ая
 п

р
ак

ти
к

а 
В

и
ды

 р
аб

от
 

 

- 

П
р

ои
зв

од
ст

в
ен

н
ая

 п
р

ак
ти

к
а 

(п
о 

п
р

оф
и

л
ю

 с
п

ец
и

ал
ьн

ос
ти

) 
В

и
ды

 р
аб

от
 

 

- 
 

Р
аз

де
л

 3
. О

п
р

об
ов

ан
и

е 
и

 
м

ет
од

ы
 и

сс
л

ед
ов

ан
и

я
 

м
и

н
ер

ал
ьн

ог
о 

сы
р

ья
 

 
14

5 

Т
ем

а 
3.

1.
 О

пр
об

ов
ан

ие
 п

ол
ез

ны
х 

ис
ко

па
ем

ы
х 

и 
об

щ
ая

 с
хе

м
а 

ла
бо

ра
то

рн
ы

х 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
 

 О
К

 1
-8

 
П

К
 2

.1
-2

.3
 

Л
Р

 1
6-

17
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 

16
 

1.
 

О
бъ

ем
 и

 с
од

ер
ж

ан
ие

 п
ре

дм
ет

а.
 З

на
че

ни
е 

ла
бо

ра
то

рн
ы

х 
ис

сл
ед

ов
ан

ий
 д

ля
 р

еш
ен

ия
 

ге
ол

ог
ич

ес
ки

х 
за

да
ч.

 О
рг

ан
из

ац
ия

 л
аб

ор
ат

ор
ий

 и
 и

х 
на

зн
ач

ен
ие

. С
тр

ук
ту

ра
 ц

ен
тр

ал
ьн

ы
х 

и 
по

ле
вы

х 
ла

бо
ра

то
ри

й.
 

   
   

   
   

   
2 

2.
 

За
да

чи
, в

ид
ы

 и
 с

по
со

бы
 о

пр
об

ов
ан

ия
 н

а 
ра

зл
ич

ны
х 

ст
ад

ия
х 

ге
ол

ог
ор

аз
ве

до
чн

ы
х 

ра
бо

т.
 

С
по

со
бы

 о
тб

ор
а 

пр
об

. Г
ла

вн
ы

е 
ф

ак
то

ры
, о

пр
ед

ел
яю

щ
ие

 м
ин

им
ал

ьн
о 

на
де

ж
ну

ю
 м

ас
су

 
пр

об
ы

. 

3 

3.
 

О
пр

об
ов

ан
ие

 п
ри

 г
ео

ло
го

-п
ои

ск
ов

ы
х 

ра
бо

та
х.

 О
тб

ор
 п

ро
б 

из
 е

ст
ес

тв
ен

ны
х 

вы
хо

до
в 

ру
д 

и 
ру

дн
ы

х 
об

ло
м

ко
в,

 р
ы

хл
ы

х 
по

ро
д 

др
ев

не
й 

ко
ры

 в
ы

ве
тр

ив
ан

ия
, г

ор
ны

х 
по

ро
д 

и 
ру

д 
на

 
ра

ди
оа

кт
ив

ны
е 

эл
ем

ен
ты

. О
со

бе
нн

ос
ти

 м
ет

ал
ло

м
ет

ри
че

ск
ой

 с
ъе

м
ки

. 

3 

4.
 

О
пр

об
ов

ан
ие

 б
ур

ов
ы

х 
ск

ва
ж

ин
 п

ри
 р

аз
ли

чн
ы

х 
сп

ос
об

ах
 б

ур
ен

ия
. И

нт
ер

ва
лы

 
оп

ро
бо

ва
ни

я,
 м

ат
ер

иа
л 

пр
об

 и
 и

х 
об

ъе
м

. Б
ор

оз
до

во
е 

м
ех

ан
ич

ес
ко

е 
оп

ро
бо

ва
ни

е 
ке

рн
а.

 
Н

аз
на

че
ни

е 
пр

об
 б

ур
ов

ой
 м

ут
и 

и 
ш

ла
м

а 
и 

м
ет

од
ик

а 
их

 о
тб

ор
а.

 И
зм

ен
ен

ие
 

ли
то

ло
ги

че
ск

ог
о 

со
ст

ав
а 

по
ро

д 
по

 х
ар

ак
те

рн
ы

м
 п

ри
зн

ак
ам

 м
ут

и.
 О

со
бе

нн
ос

ти
 

оп
ро

бо
ва

ни
я 

в 
ус

ло
ви

ях
 в

еч
но

й 
м

ер
зл

от
ы

. О
пр

ед
ел

ен
ие

 с
од

ер
ж

ан
ия

 ц
ен

но
го

 м
ин

ер
ал

а 
в 

пр
об

е 
и 

по
 с

кв
аж

ин
е.

 

 
 

 
3 

5.
 

Ш
ту

ф
но

е,
 т

оч
еч

но
е 

и 
го

рс
те

во
е,

 б
ор

оз
до

во
е 

оп
ро

бо
ва

ни
е 

в 
го

рн
ы

х 
вы

ра
бо

тк
ах

. 
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Р
ас

по
ло

ж
ен

ие
 б

ор
оз

ды
 в

 з
ав

ис
им

ос
ти

 о
т 

см
ен

ы
 т

ип
а 

ру
ды

, п
ад

ен
ия

 р
уд

ны
х 

те
л,

 
пр

ос
ти

ра
ни

я.
 Т

ре
бо

ва
ни

я 
к 

оп
ро

бо
ва

ни
ю

 к
ва

рц
ев

ы
х 

ж
ил

 н
а 

зо
ло

то
. М

ех
ан

из
ац

ия
 

бо
ро

зд
ов

ог
о 

оп
ро

бо
ва

ни
я.

 

3 

6.
 

Ш
пу

ро
во

е 
и 

за
ди

рк
ов

ое
 о

пр
об

ов
ан

ие
. Р

ас
ст

оя
ни

я 
м

еж
ду

 з
аб

ой
ны

м
и 

пр
об

ам
и.

 
И

нс
тр

ум
ен

ты
 д

ля
 о

тб
ой

ки
 п

ро
б.

 К
ом

пл
ек

сн
ое

 о
пр

об
ов

ан
ие

. М
ет

од
ы

 р
ад

ио
ак

ти
вн

ог
о 

оп
ро

бо
ва

ни
я 

бу
ро

вы
х 

ск
ва

ж
ин

. 

3 

7.
 

О
пр

ед
ел

ен
ие

 с
ре

дн
их

 п
ок

аз
ат

ел
ей

 п
ри

 о
пр

об
ов

ан
ии

 п
о 

за
бо

ю
, п

о 
ан

ал
из

ам
 к

ер
на

 и
 

бу
ро

во
й 

м
ут

и.
 У

че
т 

пр
об

 с
 и

ск
лю

чи
те

ль
но

 в
ы

со
ки

м
 с

од
ер

ж
ан

ие
м

 м
ет

ал
ла

. О
пр

об
ов

ан
ие

 
ру

дн
ы

х 
и 

ро
сс

ы
пн

ы
х 

м
ес

то
ро

ж
де

ни
й 

пр
и 

эк
сп

лу
ат

ац
ии

. 

3 

8.
 

В
ид

ы
 л

аб
ор

ат
ор

ны
х 

ис
сл

ед
ов

ан
ий

 н
а 

ка
ж

до
й 

ст
ад

ии
 п

ои
ск

ов
о-

ра
зв

ед
оч

ны
х 

ра
бо

т.
 

Г
О

С
Т

ы
 и

 О
С

Т
ы

 н
а 

ан
ал

из
ы

. В
ид

ы
 к

он
тр

ол
я 

ла
бо

ра
то

рн
ы

х 
ан

ал
из

ов
.  

   
   

П
ри

ем
ка

 п
ро

б,
 п

од
го

то
вк

а 
их

 к
 и

сс
ле

до
ва

ни
ю

. П
ро

ве
де

ни
е 

ан
ал

из
ов

, о
ф

ор
м

ле
ни

е 
ре

зу
ль

та
то

в.
 Х

ра
не

ни
е 

м
ат

ер
иа

ло
в 

по
 о

пр
об

ов
ан

ию
. 

   
   

   
   

   
3 

9.
 

О
сн

ов
ны

е 
оп

ер
ац

ии
 п

од
го

то
вк

и 
пр

об
 к

 а
на

ли
зу

. Н
аз

на
че

ни
е 

оп
ер

ац
ий

.  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  
С

по
со

бы
 р

аз
ру

ш
ен

ия
 г

ор
ны

х 
по

ро
д.

 Н
ео

бх
од

им
ое

 о
бо

ру
до

ва
ни

е.
 Т

ех
ни

ка
 б

ез
оп

ас
но

ст
и 

пр
и 

ра
бо

те
.  

   
   

   
С

ос
та

вл
ен

ие
 с

хе
м

ы
 о

бр
аб

от
ки

 п
ро

б.
   

   
   

   
   

 
Ш

ли
ф

ы
 и

 а
нш

ли
ф

ы
. Э

та
пы

 и
х 

из
го

то
вл

ен
ия

. Т
ех

ни
ка

 п
ол

уч
ен

ия
 б

ри
ке

то
в.

 

   
   

   
   

   
 3 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы
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1.

 
П

од
го

то
вк

а 
пр

об
 к

 а
на

ли
за

м
. О

зн
ак

ом
ле

ни
е 

с 
со

де
рж

ан
ие

м
 ж

ур
на

ла
 п

ри
ем

ки
 п

ро
б 

и 
вы

да
чи

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 а
на

ли
за

. 
2.

 
Р

ас
че

т 
сх

ем
ы

 о
бр

аб
от

ки
 п

ро
б 

дл
я 

ра
зл

ич
ны

х 
ви

до
в 

по
ле

зн
ы

х 
ис

ко
па

ем
ы

х.
 

3.
 

И
зг

от
ов

ле
ни

е 
по

ли
ро

ва
нн

ы
х 

ш
ли

ф
ов

, а
нш

ли
ф

ов
 и

 б
ри

ке
то

в.
 

4.
 

Р
аз

бо
р 

сх
ем

ы
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

но
ст

и 
оп

ер
ац

ий
 ш

ту
ф

но
го

 о
пт

ик
о-

ге
ом

ет
ри

че
ск

ог
о 

м
ет

од
а 

оп
ро

бо
ва

ни
я.

 
5.

 
В

ы
бо

р 
по

 з
ад

ан
но

м
у 

ти
пу

 р
уд

ы
 р

аз
м

ер
а 

бо
ро

зд
ы

 (
се

че
ни

е 
в 

см
) 

и 
ра

сч
ет

 в
ес

а 
пр

об
ы

 с
 1

 м
. 

с 
уч

ет
ом

 у
де

ль
но

го
 в

ес
а 

ру
ды

. 
6.

 
И

зу
че

ни
е 

ко
нс

тр
ук

ци
й 

ин
ст

ру
м

ен
то

в 
дл

я 
от

бо
йк

и 
бо

ро
зд

ов
ы

х 
пр

об
 в

 р
аз

ли
чн

ы
х 

ти
па

х 
ру

д.
 

7.
 

В
ы

бо
р 

ра
сп

ол
ож

ен
ия

 б
ор

оз
ды

 в
 з

аб
ое

 в
 з

ав
ис

им
ос

ти
 о

т 
ви

да
 г

ор
но

й 
вы

ра
бо

тк
и,

 у
сл

ов
ий

 
за

ле
га

ни
я 

по
ле

зн
ог

о 
ис

ко
па

ем
ог

о 
и 

ег
о 

м
ощ

но
ст

и.
 

8 
В

ы
бо

р 
м

ет
од

ов
 о

пр
об

ов
ан

ия
 м

ес
то

ро
ж

де
ни

й 
по

ле
зн

ы
х 

ис
ко

па
ем

ы
х 

ра
зл

ич
ны

х 
ге

не
ти

че
ск

их
 т

ип
ов

. 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

ят
и

я 
- 

Т
ем

а 
3.

2.
 М

ин
ер

ал
ог

о-
пе

тр
ог

ра
ф

ич
ес

ки
е 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

. 
 О

К
 1

-9
 

П
К

 2
.1

-2
.3

 
Л

Р
 1

8-
20

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
4 

1.
 

М
ет

од
ы

 в
ы

де
ле

ни
я 

м
он

ом
ин

ер
ал

ьн
ы

х 
ф

ра
кц

ий
 ш

ли
хо

вы
х 

пр
об

, п
ро

то
ло

че
к,

 п
ро

ду
кт

ов
 

об
ог

ащ
ен

ия
 п

о 
ф

из
ич

ес
ки

м
, ф

из
ик

о-
хи

м
ич

ес
ки

м
 и

 х
им

ич
ес

ки
м

 с
во

йс
тв

ам
. Р

аз
де

ле
ни

е 
в 

тя
ж

ел
ы

х 
ж

ид
ко

ст
ях

. С
еп

ар
ац

ия
 н

а 
ли

пк
их

 п
ов

ер
хн

ос
тя

х.
 И

зб
ир

ат
ел

ьн
ое

 р
ас

тв
ор

ен
ие

 и
 

от
ду

вк
а.

 С
хе

м
ы

 и
 р

еж
им

ы
 р

аз
де

ле
ни

я 
м

ин
ер

ал
ов

.  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

В
ы

бо
р 

на
иб

ол
ее

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ы
х 

м
ет

од
ов

 о
бо

га
щ

ен
ия

. П
ри

чи
ны

 п
от

ер
ь 

це
нн

ог
о 

ко
м

по
не

нт
а.

 П
ол

ев
ы

е 
ла

бо
ра

то
ри

и.
 

   
   

   
   

   
 3 
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2.
 

Д
ез

ин
те

гр
ац

ия
 о

са
до

чн
ой

 п
ор

од
ы

. Г
ра

ну
ло

м
ет

ри
че

ск
ий

 а
на

ли
з 

сл
аб

ос
це

м
ен

ти
ро

ва
нн

ы
х 

по
ро

д.
 С

ов
ре

м
ен

ны
е 

м
ет

од
ы

, и
х 

за
да

чи
.  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
П

ол
ны

й 
м

ин
ер

ал
ог

ич
ес

ки
й 

ан
ал

из
 п

ро
бы

. М
ет

од
ы

 п
од

сч
ет

а 
м

ин
ер

ал
ов

. 

   
   

   
   

   
3 

3.
 

О
пт

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 м
ин

ер
ал

ов
. И

зу
че

ни
е 

м
ин

ер
ал

ов
 в

 п
ро

хо
дя

щ
ем

 и
 о

тр
аж

ен
но

м
 с

ве
те

. 
П

ол
яр

из
ац

ио
нн

ы
й 

и 
ру

дн
ы

й 
м

ик
ро

ск
оп

.  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  
И

зу
че

ни
е 

м
ин

ер
ал

ов
 в

 ш
ли

ф
ах

 п
ри

 о
дн

ом
 п

ол
яр

из
ат

ор
е 

и 
с 

вк
лю

че
нн

ы
м

 а
на

ли
за

то
ро

м
. 

   
   

   
   

   
3 

4.
 

О
пр

ед
ел

ен
ие

 м
ин

ер
ал

ов
 п

о 
от

ра
ж

ат
ел

ьн
ой

 с
по

со
бн

ос
ти

 м
ет

од
ом

 с
ра

вн
ен

ия
. Э

та
ло

нн
ы

е 
м

ин
ер

ал
ы

. В
ну

тр
ен

ни
е 

ре
ф

ле
кс

ы
.  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  
О

пр
ед

ел
ен

ие
 п

ок
аз

ат
ел

я 
пр

ел
ом

ле
ни

я 
м

ин
ер

ал
ов

 в
 и

м
м

ер
си

он
ны

х 
ж

ид
ко

ст
ях

. 

   
   

   
   

   
3 

5.
 

П
ол

ев
ой

 м
ет

од
 д

иа
гн

ос
ти

ки
 у

гл
ей

. П
ет

ро
гр

аф
ич

ес
ки

е 
ти

пы
 у

гл
ей

. М
ак

ро
ст

ру
кт

ур
а,

 
те

кс
ту

ра
, м

ик
ро

ко
м

по
не

нт
ы

 у
гл

ей
. М

ет
од

ик
а 

оп
ро

бо
ва

ни
е 

уг
ол

ьн
ы

х 
м

ес
то

ро
ж

де
ни

й.
   

   
   

   
  

П
од

го
то

вк
а 

уг
ле

й 
и 

уг
ле

вм
ещ

аю
щ

их
 п

ор
од

 к
 л

аб
ор

ат
ор

ны
м

 и
сс

ле
до

ва
ни

ям
.  

   
   

   
   

   
   

   
   

  
П

ол
ев

ы
е 

уг
ле

хи
м

ич
ес

ки
е 

ла
бо

ра
то

ри
и.

 

   
   

   
   

   
3 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы
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1.
  

Ф
ра

кц
ио

ни
ро

ва
ни

е 
ш

ли
ха

 с
 п

ол
уч

ен
ие

м
  к

ру
пн

ой
 (

+
 1

 м
м

) 
и 

м
ел

ко
й 

(-
 1

 м
м

) 
ф

ра
кц

ий
. 

В
ы

де
ле

ни
е 

м
ин

ер
ал

ов
 м

аг
ни

тн
ой

 ф
ра

кц
ии

 и
 и

х 
оп

ре
де

ле
ни

е.
 

2.
 

С
еп

ар
ац

ия
 м

ин
ер

ал
ов

 п
о 

пл
от

но
ст

и 
с 

по
м

ощ
ью

 т
яж

ел
ы

х 
ж

ид
ко

ст
ей

. 
3.

 
И

зу
че

ни
е 

ус
тр

ой
ст

ва
 п

ол
яр

из
ац

ио
нн

ог
о 

и 
ру

дн
ог

о 
м

ик
ро

ск
оп

ов
 и

 м
ет

од
ик

и 
ра

бо
ты

 с
 

ни
м

и.
 

4.
 

И
зу

че
ни

е 
м

ин
ер

ал
ов

 в
 ш

ли
ф

ах
 п

ри
 о

дн
ом

 п
ол

яр
из

ат
ор

е 
и 

с 
вк

лю
че

нн
ы

м
 а

на
ли

за
то

ро
м

. 
5.

 
О

пр
ед

ел
ен

ие
 п

ок
аз

ат
ел

я 
пр

ел
ом

ле
ни

я 
м

ин
ер

ал
ов

 в
 и

м
м

ер
си

он
ны

х 
ж

ид
ко

ст
ях

. 
6.

 
О

пр
ед

ел
ен

ие
 м

ин
ер

ал
ов

 п
о 

от
ра

ж
ат

ел
ьн

ой
 с

по
со

бн
ос

ти
. 

7.
 

П
ро

ве
де

ни
е 

гр
ан

ул
ом

ет
ри

че
ск

ог
о 

ан
ал

из
а 

сл
аб

ос
це

м
ен

ти
ро

ва
нн

ой
 п

ор
од

ы
. П

од
сч

ет
 з

ер
ен

 
из

уч
ае

м
ог

о 
м

ин
ер

ал
а 

в 
од

но
й 

из
 ф

ра
кц

ий
. 

8.
 

С
ос

та
вл

ен
ие

 с
хе

м
ы

 о
бр

аб
от

ки
 у

го
ль

но
й 

пр
об

ы
. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я 

- 
Т

ем
а3

.3
. М

ет
од

ы
 о

пр
ед

ел
ен

ия
 

ф
из

ик
о-

м
ех

ан
ич

ес
ки

х 
св

ой
ст

в 
ру

д 
и 

го
рн

ы
х 

по
ро

д 
 О

К
 1

-8
 

П
К

 2
.1

-2
.4

 
Л

Р
 1

8-
20

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
2 

1.
 

О
сн

ов
ны

е 
м

ет
од

ы
, и

сп
ол

ьз
уе

м
ы

е 
пр

и 
ла

бо
ра

то
рн

ы
х 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

х 
не

ру
дн

ы
х 

по
ле

зн
ы

х 
ис

ко
па

ем
ы

х.
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

О
бъ

ем
ы

 и
 в

ид
ы

 р
аб

от
 п

о 
ф

из
ик

о-
м

ех
ан

ич
ес

ки
м

 с
во

йс
тв

ам
 и

 т
ех

но
ло

ги
че

ск
им

 
ис

пы
та

ни
ям

 п
ол

ез
ны

х 
ис

ко
па

ем
ы

х 
на

 р
аз

ли
чн

ы
х 

ст
ад

ия
х 

ге
ол

ог
ор

аз
ве

до
чн

ы
х 

ра
бо

т.
 

 3 

2.
 

П
од

го
то

вк
а 

пр
об

 д
ля

 ф
из

ик
о-

м
ех

ан
ич

ес
ки

х 
ис

пы
та

ни
й.

 П
ик

но
м

ет
ри

че
ск

ий
 и

 
об

ъе
м

ом
ет

ри
че

ск
ий

 м
ет

од
ы

 о
пр

ед
ел

ен
ия

 п
ло

тн
ос

ти
, у

де
ль

но
го

 в
ес

а,
 о

бъ
ем

но
й 

м
ас

сы
 

го
рн

ы
х 

по
ро

д 
и 

ру
д.

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

П
ри

бо
ры

 и
 м

ат
ер

иа
лы

. П
ол

уч
ен

ие
 н

ад
еж

ны
х 

ре
зу

ль
та

то
в.

 

  3  
3.

 
К

ол
ич

ес
тв

ен
но

е 
оп

ре
де

ле
ни

е 
тв

ер
до

ст
и 

 р
уд

ны
х 

м
ин

ер
ал

ов
 м

ет
од

ом
 в

да
вл

ив
ан

ия
 

ал
м

аз
но

й 
пи

ра
м

ид
ки

. М
ик

ро
тв

ер
до

м
ер

 П
М

Т
-3

 
Л

аб
ор

ат
ор

н
ы

е 
р

аб
от

ы
 

6 
 

1.
 

О
пр

ед
ел

ен
ие

 о
бъ

ем
но

й 
м

ас
сы

 р
уд

ы
. 

2.
 

О
пр

ед
ел

ен
ие

 п
ло

тн
ос

ти
 м

ин
ер

ал
ов

 и
 г

ор
ны

х 
по

ро
д 

пи
кн

ом
ет

ри
че

ск
им

 и
 

об
ъе

м
ом

ет
ри

че
ск

им
 м

ет
од

ом
. 
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3.
 

О
пр

ед
ел

ен
ие

 м
ик

ро
тв

ер
до

ст
и 

ру
дн

ы
х 

м
ин

ер
ал

ов
. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я 

 
Т

ем
а 

3.
4.

 Х
им

ич
ес

ки
е 

м
ет

од
ы

 
ди

аг
но

ст
ик

и 
м

ин
ер

ал
ов

, р
уд

 и
 

го
рн

ы
х 

по
ро

д 
  О

К
 1

-8
 

П
К

 2
.1

-2
.4

 
Л

Р
 1

3-
14

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
4 

1 
Зн

ач
ен

ие
 п

ол
ев

ог
о 

оп
ре

де
ле

ни
я 

м
ин

ер
ал

ов
 и

 г
ор

ны
х 

по
ро

д.
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

П
ол

ев
ы

е 
м

ет
од

ы
 х

им
ич

ес
ко

го
 к

ач
ес

тв
ен

но
го

 а
на

ли
за

.  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  
Р

еа
кц

ии
 п

о 
м

ет
од

у 
от

пе
ча

тк
а 

дл
я 

ус
та

но
вл

ен
ия

 с
тр

ук
ту

рн
ы

х 
и 

те
кс

ту
рн

ы
х 

ос
об

ен
но

ст
ей

 
ру

д.
 

 3 

2.
 

О
пр

ед
ел

ен
ие

 м
ин

ер
ал

ов
 п

о 
рН

 и
х 

су
сп

ен
зи

и.
 Ч

ет
ы

ре
 г

ру
пп

ы
 м

ин
ер

ал
ов

 в
 з

ав
ис

им
ос

ти
 о

т 
из

м
ен

ен
ия

 р
Н

 и
х 

су
сп

ен
зи

и.
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

К
ол

ор
им

ет
ри

че
ск

ий
 м

ет
од

. У
ни

ве
рс

ал
ьн

ы
е 

ин
ди

ка
то

ры
.  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

К
ап

ел
ьн

ы
й 

м
ет

од
 о

пр
ед

ел
ен

ия
 г

ли
ни

ст
ы

х 
м

ин
ер

ал
ов

 в
 а

нш
ли

ф
ах

. П
ла

ст
ич

но
ст

ь 
гл

ин
ис

ты
х 

ин
ди

ви
до

в 
и 

сп
ос

об
но

ст
ь 

их
 к

 р
аз

бу
ха

ни
ю

. З
на

че
ни

е 
м

ет
од

а.
 

  3 

3.
 

Д
иа

гн
ос

ти
ка

 к
ар

бо
на

тн
ы

х 
м

ин
ер

ал
ов

 м
ет

од
ом

 о
кр

аш
ив

ан
ия

. М
ет

од
ик

а 
оп

ре
де

ле
ни

я 
с 

по
м

ощ
ью

 о
рг

ан
ич

ес
ки

х 
кр

ас
ит

ел
ей

. Э
та

ло
нн

ы
й 

на
бо

р 
цв

ет
ов

.  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
М

ет
од

ик
а 

оп
ре

де
ле

ни
я 

м
ин

ер
ал

ов
 с

ол
ян

ы
х 

м
ес

то
ро

ж
де

ни
й 

в 
ка

пл
е 

во
ды

. С
во

йс
тв

а 
со

ля
ны

х 
м

ин
ер

ал
ов

: и
нт

ер
ф

ер
ен

ци
он

на
я 

ок
ра

ск
а 

м
ел

ки
х 

зе
ре

н,
 х

ар
ак

те
р 

ра
ст

во
ре

ни
я 

в 
во

де
. С

хе
м

а 
оп

ре
де

ле
ни

я 
со

ля
ны

х 
м

ин
ер

ал
ов

 в
 к

ап
ле

 в
од

ы
. 

  3 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы
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1.
 

А
на

ли
ти

че
ск

ие
 р

еа
кц

ии
 а

ни
он

ов
 у

го
ль

но
й,

 ф
ос

ф
ор

но
й,

 б
ор

но
й,

 а
зо

тн
ой

 и
 к

ре
м

ни
ев

ой
 

ки
сл

от
. О

пр
ед

ел
ен

ие
 с

ул
ьф

ид
но

й 
и 

су
ль

ф
ат

но
й 

се
ры

. 
2.

 
О

пр
ед

ел
ен

ие
 к

ат
ио

но
в 

м
ин

ер
ал

ов
 к

ар
бо

на
то

в 
с 

по
м

ощ
ью

 к
ра

си
те

ле
й 

и 
ра

ст
во

ри
м

ос
ти

 в
 

ки
сл

от
е.

 
3.

 
А

на
ли

ти
че

ск
ие

 р
еа

кц
ии

 к
ат

ио
но

в 
ж

ел
ез

а 
(I

I)
, ж

ел
ез

а 
(I

II
),

 к
об

ал
ьт

а,
 х

ро
м

а,
 м

ар
га

нц
а,

 
ни

ке
ля

, о
ло

ва
, с

ер
еб

ра
, р

ту
ти

, м
ед

и,
 с

ур
ьм

ы
, м

ы
ш

ья
ка

. П
ле

но
чн

ы
е 

и 
ка

пе
ль

ны
е 

ре
ак

ци
и.

 
4.

 
О

пр
ед

ел
ен

ие
 м

ин
ер

ал
ов

 с
ол

ян
ы

х 
м

ес
то

ро
ж

де
ни

й 
в 

ка
пл

е 
во

ды
 (

по
 В

.А
.В

ах
ро

м
ее

во
й)

. 
5.

 
О

пр
ед

ел
ен

ие
 м

ин
ер

ал
ов

 п
о 

рН
 и

х 
су

сп
ен

зи
и.

 
6.

 
О

пр
ед

ел
ен

ие
 м

ин
ер

ал
ов

 с
 п

ом
ощ

ью
 п

ла
м

ен
ны

х 
ре

ак
ци

й.
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я 

- 
Т

ем
а 

3.
5.

 С
пе

ци
ал

ьн
ы

е 
ла

бо
ра

то
рн

ы
е 

м
ет

од
ы

 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
 м

ин
ер

ал
ьн

ог
о 

сы
рь

я 
 О

К
 1

-8
 

П
К

 2
.1

-2
.3

 
Л

Р
 2

0 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
2 

1.
 

О
бщ

ие
 с

ве
де

ни
я 

о 
пр

им
ен

ен
ии

 с
пе

кт
ра

ль
ны

х,
 р

ад
ио

м
ет

ри
че

ск
их

 и
 я

де
рн

о-
ф

из
ич

ес
ки

х 
м

ет
од

ах
 а

на
ли

за
 г

ор
ны

х 
по

ро
д,

 р
уд

 и
 м

ин
ер

ал
ов

. О
сн

ов
ны

е 
пр

иб
ор

ы
 и

 у
ст

ан
ов

ки
. 

О
со

бе
нн

ос
ти

 п
од

го
то

вк
и 

пр
об

 к
 а

на
ли

зу
. П

ра
ви

ла
 б

ез
оп

ас
но

ст
и 

пр
и 

вы
по

лн
ен

ии
 п

ол
ев

ы
х 

и 
ла

бо
ра

то
рн

ы
х 

ис
сл

ед
ов

ан
ий

.  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
Р

ад
ио

м
ет

ри
че

ск
еи

е 
м

ет
од

ы
 о

пр
ед

ел
ен

ия
 с

од
ер

ж
ан

ия
 у

ра
на

 в
 п

ро
ба

х.
 И

зм
ер

ен
ие

 
ра

ди
оа

кт
ив

но
ст

и 
пр

об
 п

о 
в 

и 
г-

лу
ча

м
. К

ом
пл

ек
сн

ы
й 

ра
ди

ом
ет

ри
че

ск
ий

 а
на

ли
з 

ур
ан

о-
то

ри
ев

ы
х 

ру
д.

 

   3 

2.
 

О
пр

ед
ел

ен
ие

 у
ра

на
 в

 п
ри

ро
дн

ы
х 

во
да

х 
лю

м
ин

ес
це

нт
ны

м
 м

ет
од

ом
. Ш

ка
ла

 с
та

нд
ар

тн
ы

х 
пе

рл
ов

. В
ы

чи
сл

ен
ие

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

.  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  
К

ол
ор

им
ет

ри
че

ск
ий

 м
ет

од
. Ш

ка
ла

 с
та

нд
ар

тн
ы

х 
ра

ст
во

ро
в.

 П
ро

ве
ро

чн
ая

 р
еа

кц
ия

.  
   

   
   

   
   

   
П

ол
ев

ая
 г

ид
ро

хи
м

ич
ес

ка
я 

ла
бо

ра
то

ри
я.

 

 3 

3.
 

М
ак

ро
- 

и 
м

ик
ро

ра
ди

ог
ра

ф
ич

ес
ки

е 
м

ет
од

ы
. О

пр
ед

ел
ен

ие
 к

ач
ес

тв
ен

но
й 

и 
ко

ли
че

ст
ве

нн
ой
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ха
ра

кт
ер

ис
ти

ки
 р

ад
ио

ак
ти

вн
ос

ти
 м

ин
ер

ал
ов

. А
на

ли
з 

м
ик

ро
ф

от
ог

ра
ф

ий
. О

пр
ед

ел
ен

ие
 

пр
ир

од
ы

 р
ад

ио
ак

ти
вн

ос
ти

. 
3 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 
6 

 
1.

 
О

пр
ед

ел
ен

ие
 л

ю
м

ин
ес

ци
ру

ю
щ

их
 м

ин
ер

ал
ов

 в
 о

бр
аз

ца
х.

 
2.

 
Зн

ак
ом

ст
во

 с
 о

тд
ел

ьн
ы

м
и 

сп
ец

иа
ль

ны
м

и 
м

ет
од

ам
и 

из
уч

ен
ия

 п
ол

ез
ны

х 
ис

ко
па

ем
ы

х 
и 

пр
ин

ци
по

м
 р

аб
от

ы
 а

пп
ар

ат
ур

ы
. 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я 

- 
Т

ем
а 

3.
6.

 К
ом

пь
ю

те
рн

ая
 

об
ра

бо
тк

а 
ре

зу
ль

та
то

в 
ан

ал
из

а 
О

К
 1

-9
 

П
К

 2
.1

-2
.3

 
Л

Р
 1

6 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
2 

1.
 

С
ве

де
ни

я 
из

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ко
й 

ст
ат

ис
ти

ки
. П

ри
м

ен
ен

ие
 п

ро
гр

ам
м

 д
ля

 о
бр

аб
от

ки
 

ре
зу

ль
та

то
в 

ан
ал

из
а.

 
3 

Л
аб

ор
ат

ор
н

ы
е 

р
аб

от
ы

 
8 

. 
1.

 
П

ос
тр

ое
ни

е 
сх

ем
, б

ло
к-

ди
аг

ра
м

м
, т

ре
уг

ол
ьн

ы
х,

 с
то

лб
ча

ты
х 

ди
аг

ра
м

м
 п

о 
со

де
рж

ан
ию

 
по

ле
зн

ы
х 

ко
м

по
не

нт
ов

 в
о 

ф
ра

кц
ия

х.
 

2.
 

С
ис

те
м

ат
из

ац
ия

 а
на

ли
зо

в 
пр

об
 п

о 
по

ле
зн

ом
у 

ко
м

по
не

нт
у 

и 
на

не
се

ни
е 

зн
ач

ен
ий

 н
а 

бл
ан

ко
ву

ю
 к

ар
ту

. 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

ят
и

я 
- 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

п
р

и
 и

зу
ч

ен
и

и
 р

аз
де

л
а 

3 
С

ис
те

м
ат

ич
ес

ка
я 

ра
бо

та
 с

о 
сп

ец
иа

ль
но

й 
ли

те
ра

ту
ро

й:
 с

пр
ав

оч
ни

ка
м

и,
 и

нс
тр

ук
ци

ям
и,

 у
че

бн
ик

ам
и,

 п
ер

ио
ди

че
ск

им
и 

из
да

ни
ям

и.
- 

6ч
. 

П
од

го
то

вк
а 

со
об

щ
ен

ий
, д

ок
ла

до
в 

по
 т

ем
ам

, п
ре

дл
ож

ен
ны

м
 п

ре
по

да
ва

те
ле

м
 и

 п
о 

вы
бо

ру
 с

ту
де

нт
ов

. –
 4

ч 
Р

аб
от

а 
с 

ко
нс

пе
кт

ам
и 

ле
кц

ий
. О

тв
ет

ы
 н

а 
ко

нт
ро

ль
ны

е 
во

пр
ос

ы
.-

4ч
. 

П
од

го
то

вк
а 

к 
за

щ
ит

е 
ла

бо
ра

то
рн

ы
х 

ра
бо

т 
с 

уч
ет

ом
 м

ет
од

ич
ес

ки
х 

ре
ко

м
ен

да
ци

й.
 4

ч.
 

Р
аб

от
а 

с 
ко

лл
ек

ци
ям

и 
го

рн
ы

х 
по

ро
д,

 р
уд

 и
 м

ин
ер

ал
ов

.-
 4

ч 
Р

аб
от

а 
с 

оп
ти

че
ск

им
и 

пр
иб

ор
ам

и.
 –

 5
ч.

 
В

ы
по

лн
ен

ие
 р

ас
че

тн
о-

гр
аф

ич
ес

ки
х 

за
да

ни
й.

 –
 4

ч.
 

С
ос

та
вл

ен
ие

 к
он

сп
ек

та
 п

о 
со

де
рж

ан
ию

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 с
 т

аб
ли

чн
ой

 к
ла

сс
иф

ик
ац

ие
й.

 –
 3

ч 
Р

аб
от

а 
с 

эл
ек

тр
он

ны
м

и 
ин

ф
ор

м
ац

ио
нн

ы
м

и 
ре

су
рс

ам
и 

и 
ре

су
рс

ам
и 

In
te

rn
et

. –
 5

ч.
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Т
ем

ат
и

к
а 

в
н

еа
уд

и
то

р
н

ой
 с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ой
 р

аб
от

ы
  

О
пр

об
ов

ан
ие

 п
ол

ез
ны

х 
ис

ко
па

ем
ы

х.
 Р

ас
че

т 
сх

ем
ы

 о
бр

аб
от

ки
 п

ро
б 

по
 и

сх
од

ны
м

 д
ан

ны
м

. 
С

по
со

бы
 о

тб
ор

а 
пр

об
.  

Д
иа

гн
ос

ти
ка

 м
ин

ер
ал

ов
 п

о 
вн

еш
ни

м
 п

ри
зн

ак
ам

. 
П

ол
ев

ой
 м

ет
од

 д
иа

гн
ос

ти
ки

 у
гл

ей
.  

О
пт

ич
ес

ки
е 

ко
нс

та
нт

ы
 п

ор
од

оо
бр

аз
ую

щ
их

 м
ин

ер
ал

ов
 и

 р
уд

. 
 М

ет
од

ы
 в

ы
де

ле
ни

я 
м

он
ом

ин
ер

ал
ьн

ы
х 

ф
ра

кц
ий

. 
М

ет
од

ы
 о

бо
га

щ
ен

ия
 к

им
бе

рл
ит

ов
ы

х,
 з

ол
от

о-
пи

ри
то

вы
х 

по
ро

д,
 п

ес
ко

в 
ро

сс
ы

пе
й,

 с
од

ер
ж

ащ
их

 з
ол

от
о,

 к
ас

си
те

ри
т,

 в
ол

ьф
ра

м
ит

. 
С

тр
ук

ту
рн

о-
те

кс
ту

рн
ы

е 
ос

об
ен

но
ст

и 
ру

д 
(з

ар
ис

ов
ки

).
  

О
бл

ом
оч

ны
е 

го
рн

ы
е 

по
ро

ды
 (

по
ст

ро
ен

ие
 д

иа
гр

ам
м

 п
о 

да
нн

ы
м

 п
ес

ча
но

й,
 а

ле
вр

ит
ис

то
й 

и 
гл

ин
ис

то
й 

ф
ра

кц
ий

).
  

С
пе

кт
ра

ль
ны

е,
 р

ад
ио

м
ет

ри
че

ск
ие

 и
 я

де
рн

о-
ф

из
ич

ес
ки

е 
м

ет
од

ы
.  

П
ол

ев
ы

е 
м

ет
од

ы
 х

им
ич

ес
ко

го
 к

ач
ес

тв
ен

но
го

 а
на

ли
за

. 

 

У
ч

еб
н

ая
  п

р
ак

ти
к

а 
 (

п
о 

п
р

оф
и

л
ю

 с
п

ец
и

ал
ьн

ос
ти

) 
и

то
го

в
ая

 п
о 

м
од

ул
ю

 
72

 
У

П
-0

2 
 

В
и

ды
 р

аб
от

: 
- 

пр
ов

ед
ен

ие
 п

ои
ск

ов
ы

х 
м

ар
ш

ру
то

в;
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- 
ра

бо
та

 с
 т

оп
ог

ра
ф

ич
ес

ки
м

и 
ка

рт
ам

и;
 

- 
оп

ис
ан

ие
 г

ео
ло

ги
че

ск
их

 и
 г

ео
м

ор
ф

ол
ог

ич
ес

ки
х 

то
че

к 
на

бл
ю

де
ни

й;
 

- 
вы

по
лн

ен
ие

 к
ом

пл
ек

са
 г

ео
ф

из
ич

ес
ки

х 
ра

бо
т,

 г
ид

ро
ге

ол
ог

ич
ес

ки
х 

и 
ин

ж
ен

ер
но

- 
ге

ол
ог

ич
ес

ки
х 

на
бл

ю
де

ни
й;

  
- 

ра
бо

та
 с

 а
пп

ар
ат

ур
ой

; 
- 

вз
ят

ие
 р

аз
ли

чн
ы

х 
об

ра
зц

ов
 и

 и
х 

уп
ак

ов
ка

; 
- 

вы
по

лн
ен

ие
 в

се
х 

оп
ер

ац
ий

 п
о 

от
бо

ру
 п

ро
б;

 
- 

пр
ов

ед
ен

ие
 г

ео
ло

ги
че

ск
ой

 д
ок

ум
ен

та
ци

и 
го

рн
ы

х 
вы

ра
бо

то
к,

 с
кв

аж
ин

, о
пр

об
ов

ан
ия

; 
- 

от
бо

р 
ш

ли
хо

вы
х 

и 
ли

то
ге

ох
им

ич
ес

ки
х 

пр
об

 и
 и

х 
пр

ед
ва

ри
те

ль
но

е 
из

уч
ен

ие
; 

- 
оп

ре
де

ле
ни

е 
пр

оц
ен

та
 в

ы
хо

да
 к

ер
на

;  
- 

вы
по

лн
ен

ие
 п

ол
ев

ы
х 

ф
из

ик
о-

хи
м

ич
ес

ки
х 

ан
ал

из
ов

; 
- 

из
уч

ен
ие

 в
ещ

ес
тв

ен
но

го
 с

ос
та

ва
 р

уд
 и

 в
м

ещ
аю

щ
их

 п
ор

од
; 

- 
от

бо
р 

об
ра

зц
ов

 д
ля

 п
ет

ро
гр

аф
ич

ес
ки

х 
и 

м
ин

ер
ал

ог
ич

ес
ки

х 
ко

лл
ек

ци
й;

 
- 

оф
ор

м
ле

ни
е 

ж
ур

на
ло

в 
ра

зл
ич

но
го

 н
аз

на
че

ни
я;

 
- 

пр
ои

зв
од

ст
ве

нн
ы

е 
эк

ск
ур

си
и.

 
 

Р
аз

де
л

 1
. О

р
га

н
и

за
ц

и
он

н
ы

й
 

п
ер

и
од
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Т
ем

а 
1.

1 
За

да
чи

 г
ео

ло
го

ра
зв

е 
- 

до
чн

ы
х 

ра
бо

т 
О

К
 1

-8
 

П
К

 2
.1

-2
.3

 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
6 

1 
Зн

ак
ом

ст
во

 с
 ц

ел
ью

 и
 з

ад
ач

ам
и 

пр
ак

ти
ки

, с
ро

ка
м

и 
и 

м
ес

то
м

 п
ро

ве
де

ни
я.

 

2.
 

П
ол

уч
ен

ие
 в

во
дн

ог
о 

и 
пе

рв
ич

но
го

 и
нс

тр
ук

та
ж

а 
на

 р
аб

оч
ем

 м
ес

те
. 

3.
 

И
зу

че
ни

е 
ин

ст
ру

кц
ий

, с
пе

ци
ал

ьн
ой

 м
ет

од
ич

ес
ко

й 
ли

те
ра

ту
ры

. О
ф

ор
м

ле
ни

е 
дн

ев
ни

ко
в.

 

Т
ем

а 
1.

2 
Г

ео
ло

ги
че

ск
ое

 
ст

ро
ен

ие
 р

ай
он

а 
ра

бо
т.

 
М

ет
од

ик
а 

пр
ов

ед
ен

ия
 

ге
ол

ог
ор

аз
ве

до
чн

ы
х 

ра
бо

т.
 

О
К

 1
-8

 
П

К
 2

.1
-2

.3
 

С
од

ер
ж

ан
и

е 
 

12
 

1.
 

Зн
ак

ом
ст

во
 с

 г
ео

ло
ги

че
ск

им
 с

тр
ое

ни
ем

 р
ай

он
а 

ра
бо

т,
 с

 м
ет

од
ик

ой
 п

ро
ве

де
ни

я 
ге

ол
ог

ор
аз

ве
до

чн
ы

х 
ра

бо
т,

 с
 г

ео
ло

ги
че

ск
ой

 д
ок

ум
ен

та
ци

ей
, о

пр
об

ов
ан

ие
м

. 
2.

 
За

ри
со

вк
а 

ус
ло

вн
ы

х 
об

оз
на

че
ни

й,
 п

од
го

то
вк

а 
то

по
ос

но
вы

. П
ол

уч
ен

ие
 

об
ор

уд
ов

ан
ия

. 
Р

аз
де

л
 2

. П
ол

ев
ой

 п
ер

и
од

 
 

30
 

Т
ем

а 
2.

1 
Р

ек
ог

но
сц

ир
ов

оч
но

е 
об

сл
ед

ов
ан

ие
 р

ай
он

а 
ра

бо
т 

О
К

 1
-8

 
П

К
 2

.1
-2

.3
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4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
 
4.1. Требования к минимальному материально-техническому 
обеспечению 

Реализация программы модуля предполагает наличие лабораторий: 
аналитической химии, лабораторных методов исследования минерального 
сырья, слесарная мастерская. 

 
Оборудование лаборатории аналитической химии: 

- плакаты по химии,  
- весы лабораторные ВПР 200-2кл, весы лабораторные ВЛТ 510,  
- газоанализатор “Юлия-2»,  
- комплект лабораторный «Пчелка-У/хим»,  
- комплект лабораторный «Пчелка-Н», КФК-3,  
- наборы химических реактивов (тесты),  
- наборы химической посуды, химическая лаборатория,  
- шкаф вытяжной для кабинета химии с сантехникой. 
 

Оборудование лаборатории лабораторных методов исследования 
минерального сырья: 
- комплект плакатов, комплект наглядных пособий,  
- учебные геологические карты, геологическая карта России масштаба 1: 
2500000,  
- педагогические образцы (коллекция минералов и коллекция горных пород),  
- комплекты магнитов, комплект сит лабораторных,  
- микроскопы МБС,  
- микроскоп поляризационный, микроскоп «Полам С-111», микроскоп 
«Полам С-112», 
- комплект аэрофотогеологических снимков, 
- компасы горные, лупы складные, 
- комплект моделей кристаллов,  
- комплект моделей кристаллических решеток,  
- коллекция шлифов и аншлифов, 
- эталонная коллекция шлихов.  
 

Автоматизированное рабочее место: интерактивная доска InterWriete 
DualBoard; проектор DLP ВenQ, рабочая станция ACER Veriton S4610G. 
Система Гарант (договор ЭПС-17-010 от 09 января 2017 года, договор ЭПС-
18-034 от 30 января 2018 года, договор ЭПС-19-078 от 09 января 2019 года) 
(WIN7 PRO Акт приема-передачи оборудования №140501-ПГ от 20 января 
2014 года по договору пожертвования №140501 от 20 января 2014 года) 
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Слесарная мастерская: 
- станок для резки керамической плитки,  
- станок МЕ-310С1, станок камнерезный СКУ-600/800,  
- станок для шлифования шаров СШМ2-250000, 
-  станок шлифовальный для камнецветного сырья, 
-  станок для обкатки шаров СОШ-1-400000,  
- станок для шлифования шаров СШМ2-250000, 
- станок для полировки шаров СПМ2-280000, станок МЕ-310с1 
 
 
4.2. Информационное обеспечение обучения 
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 
дополнительной литературы 

 
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) основная литература: 
№ п/п Источник 
1 Александрова, Э. А.  Аналитическая химия в 2 книгах. Книга 1. 

Химические методы анализа : учебник и практикум для среднего 
профессионального образования / Э. А. Александрова, Н. Г. Гайдукова. — 
3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 533 с. — 
(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10489-9. — Текст : 
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/489664 (дата обращения: 07.04.2022). 

2 Александрова, Э. А.  Аналитическая химия в 2 книгах. Книга 2. Физико-
химические методы анализа : учебник и практикум для среднего 
профессионального образования / Э. А. Александрова, Н. Г. Гайдукова. — 
3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 344 с. — 
(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10946-7. — Текст : 
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/489663 (дата обращения: 07.04.2022). 

3 Подкорытов, А. Л.  Аналитическая химия. Окислительно-
восстановительное титрование : учебное пособие для среднего 
профессионального образования / А. Л. Подкорытов, Л. К. Неудачина, С. 
А. Штин. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 60 с. — 
(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-00111-2. — Текст : 
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/492319 (дата обращения: 07.04.2022). 

4 Маракушев А.А. Петрография. Основы кристаллооптики и 
породообразующие минералы: учебник / А.А. Маракушев, А.В.Бобров и 
др.– 2-е изд., исправ. и доп. – Москва :  Юрайт, 2019. – 307 с. – ISBN 978-
5-534-08307-1 – Текст: непосредственный.      Петрография. Основы 
кристаллооптики и породообразующие минералы : учебник для вузов / А. 
А. Маракушев, А. В. Бобров, Н. Н. Перцев, А. Н. Феногенов. — 2-е изд., 
испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 307 с. — (Высшее 
образование). — ISBN 978-5-534-08307-1. — Текст : электронный // 
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Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/489588 (дата обращения: 07.04.2022). 

5 Ежова, А. В.  Литология : учебное пособие для среднего 
профессионального образования / А. В. Ежова. — Москва : Издательство 
Юрайт, 2022. — 101 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-
5-534-08446-7. — Текст : электронный // Образовательная платформа 
Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/491031 (дата обращения: 
07.04.2022). 

6 Ващенок, А. В. Лабораторные петрографические исследования с 
применением методов онтогенического анализа : учебно-методическое 
пособие / А. В. Ващенок, Е. Н. Афанасьева, Е. Г. Панова. — Санкт-
Петербург : Лань, 2022. — 452 с. — ISBN 978-5-8114-3972-0. — Текст : 
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/206534 (дата обращения: 07.04.2022). 

 
б) дополнительная литература: 
№ п/п Источник 
1 Короновский, Н. В.  Геология : учебное пособие для среднего 

профессионального образования / Н. В. Короновский. — 2-е изд., испр. и 
доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 194 с. — 
(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08484-9. — Текст : 
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/492863 (дата обращения: 31.03.2022). 

2 Никитина, Н. Г.  Аналитическая химия : учебник и практикум для 
среднего профессионального образования / Н. Г. Никитина, А. Г. Борисов, 
Т. И. Хаханина ; под редакцией Н. Г. Никитиной. — 4-е изд., перераб. и 
доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 394 с. — 
(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-01463-1. — Текст : 
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/489602 (дата обращения: 07.04.2022). 

3 Милютин, А. Г.  Разведка и геолого-экономическая оценка полезных 
ископаемых : учебник и практикум для среднего профессионального 
образования / А. Г. Милютин. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 
120 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09919-5. — 
Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/492407 (дата обращения: 07.04.2022). 

4 Коробейников А.Ф. Геология. Прогнозирование и поиск месторождений 
полезных ископаемых : учебник для бакалавриата и магистратуры / 
А.Ф.Коробейников. —  2-е изд., исправ. и доп. — Москва : Юрайт, 2019. 
— 254 с.  –  ISBN: 978-5-534-00747-3 — Текст : непосредственный.  
 
Коробейников, А. Ф.  Геология. Прогнозирование и поиск месторождений 
полезных ископаемых : учебник для вузов / А. Ф. Коробейников. — 2-е 
изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 254 с. — 
(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-00747-3. — Текст : 
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/490260 (дата обращения: 05.04.2022). 
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в) периодические издания: 
№ п/п Источник 
1 Минералогия : научный журнал / учредители : Южно-Уральский 

федеральный научный центр минералогии и геоэкологии УрО РАН.  – 
Миасс :  2015— .— Выходит 4 раза в год. – ISBN печатной версии 2313-
545Х. – Текст : электронный  // ЭБС elibrary [сайт]. — URL : 
https://elibrary.ru (дата обращения: 15.05.2021) 

2 Отечественная геология: науч.  журнал /учредители: Минприроды РФ, 
РОСГЕО, ФГУП ЦНИГРИ; Центральный научно-исследовательский 
геологоразведочный институт цветных и благородных металлов – Москва 
: ЦНИГРИ. 1933  –. — Выходит 6 раз в год. – ISBN печатной версии 0869-
7175. – Текст : электронный  // ЭБС elibrary [сайт]. — URL : 
https://elibrary.ru/contents.asp?id=44895390 (дата обращения: 14.05.2022). 

3 Известия высших учебных заведений. Геология и разведка : науч.-техн. 
журнал  / учредитель Российский государственный геологоразведочный 
университет им. Серго Орджоникидзе; гл.ред. В. И. Лисов. – Москва : 
1958  — .— Выходит 6 раз в год. – ISBN печатной версии 0016-7762. – 
Текст : электронный  // ЭБС elibrary [сайт]. — URL : 
https://elibrary.ru/contents.asp?id=43158712  (дата обращения: 09.04.2022)  // 
[сайт]. — URL : http : //mgri-rggru.ru/science/zhurnal (дата обращения : 
15.05.2022). 

4 Минеральные ресурсы России. Экономика и управление = Minеral 
resources of Russia. Economics & Management : науч.-техн.журнал 
/учредители : Минприроды РФ, ФАН, ВИЭМС, РОСГЕО, Изд.дом 
«Геоинформ»; гл.ред.Орлов В.П. – Москва : 1991 -    .— Выходит 6 раз в 
год. ISBN печатной версии 0869-3188. – Текст : электронный  // ЭБС 
elibrary [сайт]. — URL : https://elibrary.ru/contents.asp?id=47354917  (дата 
обращения: 09.05.2022)  

 
г) информационные электронно-образовательные ресурсы: 
№ п/п Источник 

1 Электронная библиотечная система «БиблиоТех. Издательство КДУ»    
https://mgri-rggru.bibliotech.ru 

2 Электронно-библиотечная система «Издательство Лань»/ колл. 
Инженерно-технические науки (ТюмГУ)  
www.e.lanbook.com   

3 Электронно-библиотечная система elibrary» / Правообладатель: Общество 
с ограниченной ответственностью «РУНЭБ» (RU) 
 https://elibrary.ru 

4 Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ» / www. urait.ru 
5 Геологический портал GeoKniga  http://www.geokniga.org 

 
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса 
 

Учебные занятия организовываются рационально, в соответствии с 
методикой  и технологией обучения, возрастными и функциональными 
возможностями  студентов. 
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Условия соответствуют требованиям  СанПиНа. 
Создаются условия, необходимые  для  всестороннего развития и 

социализации личности, сохранения здоровья обучающихся.   
В целях реализации компетентностного подхода  в образовательном 

процессе предусматривается  использование  активных и интерактивных 
форм проведения занятий      (компьютерных симуляций, деловых и ролевых 
игр,  групповых дискуссий,   разбора конкретных ситуаций, психологических 
и  иных тренингов)   в сочетании с внеаудиторной работой для формирования  
и развития общих и профессиональных компетенций.  
 В целях обеспечения эффективности самостоятельной работы 
обучающихся предусматривается сочетать её с совершенствованием 
управления ею со стороны преподавателей. 
 Обязательным условием допуска к производственной практике (по 
профилю специальности) в рамках профессионального модуля   является 
освоение программ учебной практики  в рамках профессионального модуля 
ПМ 04. Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, 
должностям служащих. 
 
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса 

Требования к квалификации педагогических кадров, обеспечивающих 
обучение по междисциплинарному курсу: высшее образование, 
соответствующее профилю преподаваемого модуля.  

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих 
руководство практикой: высшее образование, соответствующее профилю 
преподаваемого модуля. Опыт деятельности в организациях 
соответствующей профессиональной сферы является обязательным, эти 
преподаватели должны проходить стажировку в профильных организациях 
не реже 1 раза в 3 года. 

Мастера: высшее образование, соответствующее профилю 
преподаваемого модуля. Опыт деятельности в организациях 
соответствующей профессиональной сферы является обязательным,  они 
должны проходить стажировку в профильных организациях не реже 1 раза в 
3 года. 
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5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ) 
 

Результаты  
(освоенные 

профессиональные 
компетенции) 

Основные показатели оценки 
результата 

Формы и методы 
контроля и оценки  

ПК 2.1. Отбирать образцы и 
подготавливать пробы к 
анализу 

- обоснование выбора методов 
опробования, способов отбора и 
обработки проб для различных 
видов анализа; 
- демонстрация навыков отбора, 
обработки и подготовки проб к 
полевым и лабораторным 
исследованиям; 

Экспертная оценка 
ответов на 
контрольные 
вопросы. 
Экспертная оценка 
выполнения 
лабораторной 
работы. Экзамен 

ПК 2.2. Выполнять физико-
химические анализы 
образцов и проб в полевых 
условиях 

Демонстрация практических 
навыков: 
-определение отдельных физико-
механических свойств горных 
пород и руд; 
- выполнение и обоснование выбора 
хода анализа;  
- определение минералов шлиха; 
- соблюдение правил техники 
безопасности; 

Экспертная оценка 
результативности 
исследовательской 
работы. 
Экспертная оценка 
защиты 
лабораторной 
работы. Экзамен 

ПК 2.3. Оформлять 
результаты предварительных 
исследований 

- умение оформления приемки проб 
на исследование; 
- проведение расчетов и оценка 
достоверности результатов анализа; 
- демонстрация навыков 
оформления предварительных 
исследований на ПК; 
- составление отчета по результатам 
минералогического исследования; 

Экспертная оценка 
статистической 
обработки 
экспериментальных 
данных. 
Экспертная оценка 
эффективности 
работы на ПК. 
Экзамен 

ПК 2.4. Подготавливать 
пробы минерального сырья 
для геофизических 
исследований 

- умение подготовки проб для 
геофизических исследований; 
- знание устройства и принципа 
действия приборов и аппаратуры; 
- умение пользоваться контрольно-
измерительной аппаратурой. 

Экспертная оценка 
уровня 
профессиональной 
подготовки. 
Экзамен 

 
Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны 

позволять проверять у обучающихся не только сформированность 
профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и 
обеспечивающих их умений. 

Результаты  
(освоенные общие 

компетенции) 

Основные показатели оценки 
результата 

Формы и методы 
контроля и оценки  
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ОК 1. Понимать сущность и 
социальную значимость своей 
будущей профессии, 
проявлять к ней устойчивый 
интерес 

- демонстрация интереса к 
профессии геолога, ее 
обширному содержанию, 
значению для будущего 
человечества; 
- пропоганда значения 
минерально-сырьевой базы для 
развития страны; 

Экспертная оценка 
знаний, этического 
уровня. 

ОК 2. Организовывать 
собственную деятельность, 
выбирать типовые методы и 
способы выполнения 
профессиональных задач, 
оценивать их эффективность 
и качество 

- обоснование выбора методов 
и способов решения 
профессиональных задач при 
выполнении исследовательской 
работы; 
- демонстрация эффективности 
и качества собственной 
деятельности при выполнении 
профессиональных задач; 
- умение применять приемы 
самоорганизации; 

Экспертная оценка 
творческой 
инициативы, 
организационных 
качеств обучающегося, 
результативности 
работы, ее 
эффективности и 
качества. 

ОК 3. Принимать решения в 
стандартных и нестандартных 
ситуациях и нести за них 
ответственность 

- демонстрация способности 
самостоятельно принимать 
решения, обосновывать ход их 
выполнения и нести за них 
ответственность в стандартных 
и нестандартных ситуациях; 
 
 

Экспертная оценка 
результативности 
принятых решений в 
ситуациях 
окружающей 
действительности 
Эксперная оценка 
самостоятельной 
работы. 

ОК 4. Осуществлять поиск и 
использование информации, 
необходимой для 
эффективного выполнения 
профессиональных задач, 
профессионального и 
личностного развития 

- нахождение, компановка и 
использование информации 
взаимосвязанных научных 
дисциплин для эффективного 
выполнения профессиональных 
задач, профессионального и 
личностного развития; 

Экспертная оценка 
информационной 
компетентности и 
эффективности работы 
с источниками 
информации. 

ОК 5. Использовать 
информационно-
коммуникационные 
технологии в 
профессиональной 
деятельности 

- демонстрация навыков 
использования персональных 
ЭВМ в подготовке, обработке и 
хранении информации; 
 
 

Экспертная оценка 
эффективности работы 
по использованию 
программного 
обеспечения. 

ОК 6. Работать в коллективе и 
команде, эффективно 
общаться с коллегами, 
руководством, потребителями 

-взаимодействие с обучаемыми, 
преподавателями и мастерами в 
ходе обучения; 
 
 

Экспертная оценка 
коммуникативных 
качеств обучающегося 
в процессе освоения 
профессиональной 
программы. 

ОК 7. Брать на себя 
ответственность за работу 
членов команды 
(подчиненных), за результат 
выполнения заданий 

- проявление ответственности 
за работу подчиненных и 
результат выполнения 
проектируемых заданий; 
 

Экспертная оценка 
эффективности работы 
обучающегося в 
команде и результата 
его деятельности. 
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